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INTRODUGAO

O presente Estudo Técnico Preliminar (ETP) constitui o documento fundamental da primeira etapa
do planejamento para a contratacdo de materiais hidraulicos, equipamentos e acessorios
destinados & implantagao de Sistemas Adutor e Barriletes de Estagao Elevatéria de Agua Bruta.
Elaborado sob a égide da Lei Federal n® 14.133/2021, e na Instrugdo Normativa n° 03 de 2023,
este estudo visa caracterizar o interesse publico envolvido e identificar a solugdo de mercado que
melhor atenda a necessidade de aumentar a vazéo de captagéo no Rio Corumbatai para até 2,97
m?/s.

A contratacéo, que sera processada visando a formalizacao de uma Ata de Registro de Pregos
(ARP), fundamenta-se na necessidade de expans@o e aprimoramento da infraestrutura de
saneamento basico, assegurando a viabilidade técnica, econdmica e juridica do fornecimento de
tubulagdes de ago carbono e conexdes correlatas. O objetivo central deste documento é evidenciar
0 problema a ser resolvido — o gargalo hidraulico no sistema atual — e dar suporte técnico para
a elaboracdo do posterior Termo de Referéncia, garantindo que o objeto possua padrdes de
desempenho e qualidade objetivamente definidos.

Dessa forma, este ETP busca ndo apenas suprir a demanda imediata por materiais, mas também
antecipar variagbes de consumo e otimizar a gestao de estoque da autarquia, em total observancia

aos principios da economicidade, eficacia e eficiéncia que regem a Administragdo Publica

1. DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO

A presente contratacdo de materiais hidraulicos, equipamentos e acessoérios destinados a

implantagdo de Sistemas Adutor e Barriletes de Estacdo Elevatéria de Agua Bruta, medida
essencial para expandir a capacidade de oferta de agua no municipio de Piracicaba. Atualmente,
o sistema de captacdo no Rio Corumbatai apresenta um gargalo operacional, operando com uma
vaz&o de apenas 1,7 m*/s, enquanto o objetivo planejado para atender @ demanda crescente da
populagéo € atingir 2,97 m¥s.

As inspegdes técnicas e analises do cadastro identificaram problemas estruturais criticos nas
adutoras existentes, como a presenca de valvulas com diametros inferiores a tubulagéo,
provocando perdas de carga localizadas até 16 vezes maiores que o normal, e interligacdes que

tornam as linhas interdependentes e vulneraveis a transientes hidraulicos. A introdugdo de um
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novo adutor de 1.400 mm em ago carbono e um novo barrilete da EEAB de 1.500 mm é a solucéo
técnica eleita para eliminar essas singularidades e garantir a seguranga do sistema.

Perspectiva do Interesse Publico

Sob a perspectiva do interesse publico, a necessidade desta contratagdo fundamenta-se nos
seguintes pilares:

* Universalizacao e Continuidade do Servigo: O acesso a agua potavel é um direito fundamental e
um servigo essencial para a saude publica e dignidade humana, sendo dever da autarquia
assegurar a universalizacao e a eficiéncia desse atendimento.

+ Seguranga Hidrica: A readequacéo do sistema, com a eliminacao de interligagdes perigosas e a
construgdo de uma nova torre de carga, evita o risco de acidentes que poderiam comprometer
todo o abastecimento da ETA Capim Fino, protegendo a coletividade contra desabastecimentos
prolongados.

« Eficiéncia e Economicidade: A solugao técnica escolhida (Alternativa 5) prioriza o aproveitamento
maximo das instalagdes elétricas e transformadores existentes, otimizando os recursos publicos
ao evitar gastos desnecessarios com novas subestagdes.

« Sustentabilidade e Durabilidade: A opgao pelo ago carbono justifica-se pelo interesse publico em
uma execugao célere das obras, alta resisténcia mecanica para suportar pressoes de servigo e
longa vida Util da infraestrutura, reduzindo custos de manutengao a longo prazo.

Dessa forma, o problema a ser resolvido ndo é meramente a falta de materiais, mas o risco
iminente de insuficiéncia de abastecimento frente ao crescimento demografico, o que torna a
contratagéo imperativa para a garantia do bem-estar social e do desenvolvimento sustentavel do

municipio.

Esta contratagéo estd diretamente vinculada as metas de universalizagdo, seguranca hidrica e
continuidade do servico estabelecidas no Plano Municipal de Saneamento Bésico, em estrita
observéancia ao Marco Legal do Saneamento (Lei n° 14.026/2020), que impde a garantia de
atendimento populacional e eficiéncia dos sistemas. Adicionalmente, tais dispéndios encontram-
se formalmente validados e definidos na ultima revis&o tarifaria junto a agéncia reguladora ARES-
PCJ como investimentos prioritarios, assegurando que a infraestrutura projetada esteja em
conformidade com as resolugdes regulatorias vigentes e possua viabilidade financeira garantida

para um ciclo de vida util estimado em 30 anos.
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2. PREVISAO NO PLANO ANUAL DE CONTRATAGOES

A necessidade descrita na clausula primeira deste ETP esta prevista na demanda

853 do Plano de contratagdes Anual do exercicio de 2026.

3. DESCRIGAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

A definicdo da modalidade e do critério de julgamento para a implantagéo de sistema adutor e
barrilete da EEAB segue os ditames da Lei Federal n® 14.133/2021, visando a selegéo da proposta
mais vantajosa sob os prismas da economicidade e eficiéncia técnica.

3.1. Natureza do Objeto e Modalidade de Licitagao

O objeto desta contratagéo, que consiste no fornecimento de tubos de ago carbono e conexdes
hidraulicas, € classificado como bem comum. Segundo a legisla¢do, bens comuns sdo aqueles
cujos padrdes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente definidos pelo edital, por
meio de especificagdes usuais de mercado.

Dessa forma, a modalidade de licitagdo eleita é o Pregéo, em sua forma eletronica, que € obriga-
toria para a aquisicdo de bens comuns. A contratagéo sera operacionalizada por meio do Sistema
de Registro de Precos (SRP), resultando na formalizagdo de uma Ata de Registro de Pregos
(ARP). A escolha do SRP justifica-se pela conveniéncia de entregas parceladas e pela necessi-
dade de manter o fornecimento disponivel para atender ao cronograma da obra, otimizando a
gestéo de estoques e evitando a imobilizagdo desnecesséria de recursos.

3.2. Justificativa para o Critério de Julgamento: Menor Prego

O critério de julgamento adotado sera o de Menor Prego. Esta escolha fundamenta-se no fato de
que o objeto possui especificagdes técnicas padronizadas e amplamente difundidas, como as nor-
mas ABNT, AWWA e NTS 285 (SABESP).

Quando os padrdes de qualidade sdo fixados por normas técnicas rigorosas, o julgamento pelo
menor pre¢o atende ao principio da economicidade, assegurando que a Administragdo Publica
obtenha o material necessario com o menor dispéndio possivel, sem comprometer a integridade

estrutural e a vida Util do sistema de aducao.
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3.3. Pesquisa de Mercado e Estimativa de Pregos

A estimativa do valor da contratacdo foi obtida por meio de uma ampla pesquisa de mercado,
utilizando parametros combinados conforme o art. 23 da Lei n°® 14.133/2021. Foram consultados:
+ Pesquisa Direta com Fornecedores: Cotagdes detalhadas junto a empresas especializadas no
ramo de tubulagdes de grande didmetro, como Alvenius, Centerval e Santa Rita.

+ Painel de Pregos e Contratagdes Similares: Consulta a licitagbes de outros 6rgaos de sanea-
mento, como SAAE de Itabira/MG e SAE de Catanduva/SP, para conferir a compatibilidade dos
valores praticados.

A pesquisa considerou as especificidades técnicas, como tubos de ago carbono ASTM A1018
Grau 50 com di@metro de 1.400 mm e juntas do tipo "Butt Strap".

3.4. Critérios Objetivos Minimos

Para garantir a exequibilidade do contrato e a seguranca da infraestrutura, devera comprovar no
minimo:

« Capacidade Técnico-Operacional: Apresentacao de atestado emitido por pessoa juridica de di-
reito publico ou privado, comprovando o fornecimento de, no minimo, 50% do quantitativo de tubos
em aco carbono com costura helicoidal e sistema de junta soldada "Butt Strap", com didmetro
nominal igual ou superior a 1.200 mm.

* Certificagbes de Qualidade: Para entrega dos materiais, apresentar anexo a NFe comprovagéo
de que os produtos atendem as normas API 5L ou AWWA C200, além de certificados de compo-

sicdo quimica e mecanica expedidos pela Usina Siderurgica.

4. DESCRIGAO DO OBJETO/SOLUGAO COMO UM TODO

Nos termos do art. 18, § 1°, inciso V, da Lei n° 14.133/2021, o levantamento de mercado objetiva
analisar as alternativas possiveis para suprir a necessidade administrativa, fundamentando a
escolha técnica e econdmica da solugdo. Para a implantagéo do sistema adutor e barrilete da
EEAB, a analise partiu da premissa de que a elevatoéria atual recalca apenas 1,7 m3/s, sendo
imperativo alcangar 2,97 m?/s para garantir a seguranca hidrica do Sistema Corumbatai-Capim
Fino. O levantamento considerou ndo apenas o fornecimento de materiais, mas a integragdo

destes com a infraestrutura eletromecanica existente.
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Justificativa de Economicidade: Aquisi¢ao Direta via Fabricantes x Revenda por Empresas
de Engenharia

A opcéo pela aquisicao dos tubos e conexdes por meio do Sistema de Registro de Pregos (SRP),
voltada diretamente a fabricantes e empresas especializadas, fundamenta-se no principio da
economicidade e na busca pela proposta mais vantajosa para o erario.

* Eliminac&o da Bitributagdo e Margens Intermediérias: Em uma licitagdo por concorréncia global,
onde a empresa de engenharia fornece os materiais, ocorre a incidéncia de uma "margem sobre
margem". A construtora, ao adquirir os tubos de fabricantes como Alvenius ou Centerval, aplica
seu proprio BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) e margem de lucro sobre o prego de venda do
fabricante, onerando o custo final para 0 SEMAE. A compra direta elimina esse intermediario,
garantindo que a autarquia pague o valor real de mercado do insumo.

+ Poder de Barganha e Economia de Escala: A utilizagdo do SRP permite que o SEMAE se
apresente ao mercado com o quantitativo total estimado de 401 barras de tubulagdo com 15.000
mm de comprimento, atraindo grandes fabricantes que oferecem precos de atacado. Esse modelo
promove a "economia de escala" e o "poder de compra", resultando em pregos significativamente
inferiores aos que seriam obtidos por uma empresa de engenharia em compras fracionadas para
a obra.

* Transparéncia e Controle de Custos: A pesquisa de mercado realizada baseou-se em cotagdes
diretas com especialistas do setor, como a Alvenius Equipamentos Tubulares, garantindo que o
teto da contratacdo (R$ 89.751.152,93 (oitenta e nove milhdes, setecentos e cinquenta e um mil,
cento e cinquenta e dois reais e noventa e trés centavos)) reflita a realidade industrial sem as

distor¢cdes comuns em or¢camentos de empresas de construgéo civil. Isso evita operagdes com

sobreprego e facilita a fiscalizagdo por 6rgéos de controle.

* Responsabilidade Técnica e Garantia Direta: Ao contratar o fabricante, 0 SEMAE estabelece um
vinculo direto de responsabilidade técnica e garantia sobre a integridade das pegas e
revestimentos. No modelo de revenda por terceiros (engenharia), a resolucéo de vicios ocultos
torna-se mais complexa, pois a construtora atua como mera mediadora, 0 que pode comprometer
a celeridade de reparos em um sistema vital de aducao.

Conclus&o: A separagao da aquisi¢ado de materiais do contrato de execugéo de obras € a solugéo

que melhor atende ao interesse publico, pois assegura que o investimento financeiro seja revertido
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integralmente na qualidade técnica do produto, evitando desperdicios com taxas de administracao
e lucros de intermediacao

4.1. Analise das Solugoes Existentes

Foram avaliadas cinco alternativas técnicas para a ampliagéo do sistema:

Alternativa 1: Ampliacao da edificagdo e novos conjuntos de recalque, sem nova adutora. Esta
solugéo foi descartada por ser tecnicamente insuficiente para atingir a meta de vazéo planejada.
Sem a introducéo de uma nova linha de adug&o, o sistema permaneceria limitado pela capacidade
fisica das tubulagdes existentes, mantendo o gargalo que impede o aumento real da capta¢éo no
Rio Corumbatai.

Alternativa 2: Ampliagéo da edificag&o e novos conjuntos de recalque, com adutora complementar.
Embora incluisse uma nova adutora, esta opgéo foi descartada devido ao elevado custo de obras
civis para ampliar a edificagao da elevatdria. Além disso, a complexidade de instalagdo de novos
conjuntos n&o resolvia de forma eficiente os problemas de captagéo detectados na inspegédo das
instalagdes atuais.

Alternativa 3: Substituico dos conjuntos por maior vaz&o e poténcia, sem adutora complementar.
Esta alternativa foi descartada por apresentar riscos operacionais criticos. Ao tentar forgar uma
vazao maior pelas adutoras antigas, a velocidade de escoamento tornaria o sistema extremamente
vulneravel a transientes hidraulicos severos (golpes de ariete), que poderiam romper as
tubulagdes interdependentes e comprometer o abastecimento da ETA Capim Fino.

Alternativa 4: Substituicdo por maior vazao e poténcia, com adutora complementar. Considerada
tecnicamente vidvel, esta solugdo foi preterida em razéo do alto impacto econémico na

infraestrutura elétrica. A exigéncia de motores com maior poténcia demandaria a construgéo de

uma nova subestagao de energia e a troca de transformadores, elevando significativamente o
custo global do investimento sem um ganho proporcional de eficiéncia em relagdo a Alternativa 5.
Alternativa 5: Substituicdo dos rotores/bombas para maior vaz&o, mantendo a poténcia e motores
atuais, com construcdo de adutora complementar de 1.400 mm. Esta foi a solugéo eleita apds
reunido técnica com o SEMAE, por ser a mais vantajosa técnica e economicamente. A estratégia
consiste em redimensionar os componentes internos das bombas para aumentar a vazéo,
reaproveitando integralmente os motores de 600 cv e a subestagéo existente. O uso de uma nova

adutora de ago carbono com 1.400 mm de didmetro é o diferencial técnico: o grande didmetro
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reduz a perda de carga, permitindo que a agua flua em maior volume gastando a mesma energia
elétrica atual.

Conclusdo da Solugao: A Alternativa 5 equilibra a necessidade de expansao com o principio da
economicidade, evitando gastos desnecessarios com energia elétrica e obras civis pesadas,
enquanto garante a seguranga hidrica por meio de uma nova linha robusta e independente.

4.2. Comparacgao Detalhada das Solucoes

A anédlise comparativa entre as alternativas buscou equilibrar a eficiéncia hidraulica com a
racionalizagéo de custos e 0 aproveitamento maximo do patriménio ja existente no SEMAE. Ap6s
o descarte das trés primeiras alternativas por inviabilidade técnica ou riscos severos de transientes
hidraulicos, a decis@o concentrou-se no confronto entre as Alternativas 4 e 5.

Viabilidade de Execugao e Aproveitamento de Ativos (Alternativa 4 x Alternativa 5)

+ Alternativa 4: Esta opgéo previa a substituigdo dos conjuntos de recalque por modelos de maior
vazdo e maior poténcia. Embora tecnicamente funcional do ponto de vista hidraulico, ela exigiria
a construgcdo de uma nova subestacdo de energia e a troca integral de transformadores para
suportar a nova demanda elétrica, 0 que elevaria o custo do investimento a patamares
economicamente desvantajosos.

« Alternativa 5 (Eleita): A solugdo escolhida propde a substituicdo apenas dos componentes
internos das bombas (rotores) para atingir a vazao de 371,25 I/s por conjunto, mantendo a poténcia
atual de 600 cv. O diferencial técnico desta alternativa reside no dimensionamento da nova adutora
com 1.400 mm de didmetro. Este didmetro avantajado reduz as perdas de carga no sistema de tal
forma que é possivel recalcar um volume maior de agua mantendo exatamente 0 mesmo consumo

de energia e aproveitando integralmente a infraestrutura elétrica e os motores existentes.

Comparacao Técnica de Materiais (Ago Carbono x PEAD x Ferro Ductil)

A escolha do material da tubulagéo foi fundamental para garantir a exequibilidade em um ambiente
com diversas singularidades e interferéncias.

* Aco Carbono ASTM A1018 Grau 50: Foi selecionado por possuir limites minimos de escoamento
de 345 MPa e ruptura de 450 MPa, garantindo seguranca para a classe de presséao PN 16 exigida.
Suas principais vantagens incluem a celeridade na montagem e uma flexibilidade superior para

adaptagdes em campo com tubulagdes e interferéncias ja existentes, dispensando blocos de
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ancoragem em pontos de deflexdo. Além disso, o peso relativamente baixo em relagdo ao seu
grande didmetro facilita 0 manuseio das pegas de 15.000 mm.

+ PEAD: Foi confrontado e descartado para esta aplicagdo especifica de alta presséo. Embora seja
comum em redes de distribuicdo menores, o0 PEAD possui maior tempo de execugéo de obra, alta
complexidade na execugdo de soldas, equipamento de grande porte limitando o numero de
empresas que executa tal servigo, limitado nimero de fornecedores de tubo nesse didmetro,
comprimento de tubo menor, demandando mais tempo na execugéo da obra.

* Ferro Ductil: Tubulagdes em ferro ductil Possuem limitagdo de comprimento (barras de 6.000
mm de comprimento), gerando mais juntas por quildmetro de tubula¢do, aumentando o risco de
vazamentos e 0 tempo de montagem. Menor flexibilizagdo de fabricagdo com espessuras e
classes padronizadas, com pouca margem de customizagdo. Protecao anticorrosiva limitada a
poucas opgdes de mercado, limitagdo de fornecedor desse material, limitando-se basicamente a
apenas um fabricante nacional.

A comparacdo focou na viabilidade de execugdo e no aproveitamento de ativos. Enquanto as
Alternativas 1 a 3 foram eliminadas por falhas técnicas ou riscos operacionais, a disputa
concentrou-se entre as Alternativas 4 e 5. A Alternativa 5 destacou-se pela eficiéncia ao evitar a
necessidade de novas subestacdes de energia, utilizando o didmetro da tubulagdo para
compensar as perdas de carga e manter 0 consumo de energia atual.

Quanto ao material, 0 ago carbono foi confrontado com alternativas como o PEAD e o Ferro Ductil.
O ago carbono ASTM A1018 Grau 50 foi selecionado por sua elevada resisténcia mecanica e
flexibilidade para adaptagbes com interferéncias existentes, superando o PEAD em sistemas de

alta presséo e o Ferro Ductil em facilidade de manuseio e celeridade de execug&o.

Conclusdo da Comparagao: A Alternativa 5 com Ago Carbono sagrou-se vencedora por ser a Unica
capaz de harmonizar o aumento da capacidade de adugéo com a economia de recursos (evitando
obras elétricas pesadas) e a agilidade executiva necessaria para a seguranga hidrica de
Piracicaba.

4.2.1. Andlise Comparativa Quantitativa (Simulagao de Custos x Tempo x Responsabilidade)
* Custos: A solugéo eleita (Alt. 5) minimiza o gasto publico ao reaproveitar motores de 600 cv e
transformadores existentes, focando o investimento na tubulagéo de ago. O custo estimado total

da contratacdo é de aproximadamente R$ 89.751.152,93 (oitenta € nove milhdes, setecentos e
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cinquenta e um mil, cento e cinquenta e dois reais e noventa e trés centavos), baseado em ampla
pesquisa de mercado com fornecedores como Alvenius, Centerval e Santa Rita.

* Tempo: O uso de tubos de ago carbono com juntas "Butt Strap" e extensao de 15.000 mm por
barra permite maior celeridade na montagem, reduzindo o tempo de interrupgao de vias e custos
de canteiro.

* Responsabilidade: A contratada assume a responsabilidade total pelo projeto coordenado dos
equipamentos, aplicando fatores de seguranca que limitam a tenséo unitéria a 33% da tenséo de
escoamento do material.

4.2.2. Precedentes Locais (SEMAE) e Enquadramento Legal

O SEMAE possui histérico de padronizagdo para redes de grande porte, e a solu¢do adotada esta
em estrita conformidade com a Instrugdo Normativa n° 20/2023 da autarquia, artigo 2°, inciso Il
que autoriza 0 uso do Sistema de Registro de Pregos (SRP) quando for mais conveniente a
aquisicdo de bens com previsdo de entregas parceladas. Juridicamente, a escolha do Pregéo
Eletrénico para este objeto comum é respaldada pelo TCESP e pela Lei n° 14.133/2021, uma vez
que os padrdes de desempenho s&o definidos por normas técnicas como AWWA e ABNT.

4.3. Conclusao da Solugdo Mais Vantajosa

A solugao mais vantajosa para o interesse publico € a Alternativa 5, consistente na aquisi¢ao de
tubulagbes e conexdes em ago carbono de 1.400 mm. Esta escolha harmoniza 0 menor custo
global (evitando gastos elétricos) com a maxima durabilidade e seguranca operacional, sendo a
Unica capaz de elevar a vazao para o patamar desejado sem comprometer a integridade das 04
adutoras existentes.

Tabela 1: Comparagao das Alternativas de Ampliagao do Sistema

Critério de

Avaliagao

Alternativas 1,2 e 3 Alternativa 4 Alternativa 5 (Solugao Eleita)

Invidvel. Problemas na
. Vidvel.  Atende  aos|Viavel. Atende & vazdo de
Viabilidade captacdo ou riscos de
_ . requisitos hidrdulicos del2,97 m3s com seguranga
Técnica transientes hidraulicos| ; o
vazao e press&o. técnica.
Severos.

) S Baixo. Exige troca total de|Maximo. Reaproveita motores
Aproveitamento [Nulo ou insuficiente para ;
) o motores e componentes|de 600 cv e toda a subestagao
de Ativos atingir a meta de vazao. _ .
elétricos. elétrica atual.




€3 semae

SERVICO

MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

AUTAROUIA MUNICIPAL - PIRACICABA - SP

Péagina: 23

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
cust d Descartado  por  nao|Muito Alto. Exigiria nova/Otimizado. Foca 0
usto e
resolver 0 problema oujsubestagdo e  novosfinvestimento na tubulagao,
Infraestrutura . _ .
custo civil elevado. transformadores. reduzindo gastos elétricos.
L . . . . Alta. O didmetro de 1.400 mm
Eficiéncia Risco de velocidades|Proporcional a  nova
. . o reduz perdas de carga,
Energética excessivas e alto consumo.|poténcia instalada. o
mantendo a poténcia atual.
Baixo. Independéncia do
Alto. Vulneravel a
Risco . Moderado. Sistema novo ejsistema e  controle  de
transientes que podem . o
Operacional complexo. transientes por dispositivos
romper as adutoras. )
especificos.
Tabela 2: Comparagao Técnica de Materiais para a Tubulagao
Critério de
Aco Carbono (Eleito) PEAD Ferro Ductil
Escolha
. Elevada. Suporta| R Alta, mas sujeita falhas nos
Resisténcia Limitada para grandes didmetros e _
) classe de pressdo PN encaixes de ponta-bolsa e
Mecanica altas pressdes de adugéo.

16 e transientes.

anéis de borracha.

Celeridade na

Alta. Montagem répida

com barras de 15.000

Baixa. Exige maior nimero de soldas

Baixa. Exige montagem de
anéis e maior nimero de

tubos com movimentagao

existentes.

complexos.

Execucéo . com maquinas de grande porte. o . .
mm e juntas soldadas. logistica maior no canteiro
de obras.
o Equilibrado, porém considerando o
Equilibrado. Peso| , . ,
. . |didmetro nominal de 1.400 mmoMuito Pesado. Exige
Peso erelativamente  baixo| ) _ _
) . didmetro externo sera  maioriequipamentos de grande
Manuseio para o  didmetro, o o
y . |aumentando significativamente ajporte e logistica complexa.
facilitando a logistica.
parede do tubo.
Flexivel. Permite|Rigido. Exige conexdes| . B
3 . _ . |Muito Rigido. Dificulta
Adaptagdo  ajajustes em campo com|padronizadas,menos adaptaveis e _ . .
o ) . desvios de singularidades
Interferéncias [tubulagbes e redes|soldas com equipamentos altamente

em campo.
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Dispensa blocos de|Exige Ancoragens especiais (solo-|
_ . Exige ancoragem robusta e
ancoragem em pontos|cimento, cintas, lastros) podem ser| . _
Ancoragem o . fundagdo especial pelo
de deflexdo devido ajnecessarias em solos saturados ou
o . . " peso.
resisténcia das juntas. [travessias criticas.

5. DESCRIGAO DO OBJETO

O objeto da presente contratagdo consiste no registro de pregos para a aquisi¢do de tubulagbes
(tubos e conexdes) em ago carbono, além de equipamentos hidraulicos correlatos e acessorios,
destinados a implantagao de sistema adutor e do novo barrilete de recalque da Estacao Elevatoria
de Agua Bruta (EEAB), por um periodo de 12 meses, prorrogavel. A contratacdo visa suprir a
necessidade de expanséao da infraestrutura hidrica para atingir uma vazéo de captacéo de até 2,97
m3/s no Rio Corumbatai. O objeto inclui o fornecimento de tubos de grande didmetro (1.400 mm e
1.500 mm), valvulas borboleta, ventosas de triplice funcao, registros de gaveta, equipamentos e
acessorios e juntas de desmontagem, todos em conformidade com normas técnicas rigorosas
como ABNT, AWWA e API.

5.1. Detalhamento da Solugao Eleita

A solug&o técnica eleita (Alternativa 5) foca na otimizag&o da infraestrutura existente, mantendo a
poténcia atual dos motores de 600 cv e substituindo apenas os rotores ou bombas, enquanto se
constroi uma nova linha adutora independente para reduzir perdas de carga. Os principais
componentes técnicos sao:

* Tubulagdes de Ago Carbono: Fabricadas em ago ASTM A1018 Grau 50, com limites minimos de

escoamento de 345 MPa e ruptura de 450 MPa. Os tubos terdo didmetro nominal de 1.400 mm

para a adutora com 15.000 mm de comprimento por barra e 1.500 mm para o barrilete, com
espessura de chapa de 3/8" (9,53 mm) e classe de presséo PN 16.

« Sistema de Juntas: As extremidades serdo do tipo "Butt Strap”, conforme norma AWWA M11,
garantindo estanqueidade e permitindo ajustes em campo para contornar interferéncias existentes.
* Revestimentos: Para tubulagdes enterradas, o revestimento externo sera em tinta epdxi liquida
(min. 1000 um) ou poliuretano (min. 700 um). Tubulagdes aéreas receberéo revestimento em FBE
com poliéster. Internamente, os tubos serédo revestidos com epdxi (FBE) ou poliuretano para

garantir a potabilidade e prote¢éo anticorrosiva.
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* Equipamentos de Prote¢do e Manobra: Inclusao de valvulas borboleta do tipo Tri-Excéntrica com
acionamento elétrico e manual, e ventosas de abertura rapida e fechamento lento (Non Slam) para
protecdo contra transientes hidraulicos.

5.2. Modalidade e Julgamento

A licitagéo sera processada sob a égide da Lei Federal n® 14.133/2021, adotando-se as seguintes
defini¢des estratégicas:

* Modalidade: Pregao, em sua forma eletrénica. Esta escolha justifica-se pelo fato de o objeto ser
classificado como bem comum, cujos padrdes de desempenho e qualidade podem ser
objetivamente definidos por meio de especificagbes usuais de mercado e normas técnicas
consagradas.

* Critério de Julgamento: Menor Prego. Dado que as especificagdes técnicas (ASTM, AWWA, NTS
285) sdo padronizadas, a sele¢do da proposta mais vantajosa foca na economicidade direta,
desde que atendidos os requisitos minimos de habilitagao.

* Procedimento Auxiliar: Sistema de Registro de Pregos (SRP), visando a formalizagdo de uma
Ata de Registro de Pregos (ARP) com validade de 12 meses, prorrogavel. O SRP é adequado pela
conveniéncia de entregas parceladas e escalonadas, minimizando o estoque imobilizado e
permitindo corre¢des quantitativas conforme a necessidade da obra.

5.3. Riscos Inerentes a Contratagao

O planejamento identificou riscos criticos que podem comprometer o sucesso da licitagdo ou a
execugao contratual, estabelecendo medidas mitigadoras:

* Risco de Planejamento Insuficiente: Dificuldade em dimensionar corretamente quantidades e

prazos por ser uma obra de grande escala. Mitigacdo: Uso da ARP para flexibilizar ajustes e

adocao de estimativas baseadas em projeto executivo e inspegdes prévias.

* Risco de Transientes Hidraulicos: O aumento da vazao pode gerar golpes de ariete prejudiciais
a integridade das redes. Mitigagéo: Instalagdo obrigatoria de dispositivos de protegao (TAU,
ventosas Non Slam) e realizagao de estudo especifico de transientes.

* Risco Logistico e de Ovalizagdo: Tubos de grande didmetro (1.400 mm) s&@o passiveis de
deformagdo durante o transporte e armazenamento. Mitigacdo: Exigéncia de instalacdo de
cruzetas nas extremidades para evitar ovalizagdo e fixagdo de tolerancia maxima de 1% do

diametro nominal.
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* Risco Ambiental: Possibilidade de contaminagdo do solo por vazamentos de 6leo de maquinas

ou descarte irregular de residuos de obra. Mitigagdo: Exigéncia de um Plano de Gerenciamento

de Residuos e manutengéo preventiva rigorosa dos equipamentos.

Matriz Preliminar de Riscos (Bens e Servi¢os de Engenharia)

. |Descrigao do - . |Medida  de .
Categoria Impacto /|ProbabilidadSeveridad| Responsabilida
. Evento Lo Mitigagdo |/
do Risco ) Consequéncia (e e . [de
(Risco) Contingéncia
Utilizagdo  do
Sistema  de
Incorregéo _
Necessidade de Registro  de
nos
Planejament o aditamentos ou Precos (SRP)
_ |quantitativos o .
) (Pré-| sobra de|Média Média para entregas/SEMAE
estimados de
Contratual) material em escalonadas
tubos e
. estoque. conforme
conexdes.
demanda de
campo.
o o Exigéncia de
Ovalizagédo |Inviabilidade de
cruzetas de
dos tubos dejacoplamento ;
i . protegcao e
Técnico  //1.400 mm(das juntas "Butt _
Média Alta tolerancia Contratada
Execucdo |durante Strap" e perda _
méaxima de
transporte  ou|de _
_ ovalizagdo de
descarga. estanqueidade.
1%.
Instalacdo de
Ocorréncia de[Rompimento de dispositivos de
transientes [tubulagbes e protegdo (TAU,
) hidraulicos |interrupcdo do| _ ventosas Non-SEMAE /
Operacional _ Baixa Muito Alta
(golpe dejabastecimento Slam) e estudo|Contratada
ariete) acimajda ETA Capim de transientes
do suportado. |Fino. no projeto
executivo.
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de de insumos

no mercado.

to planejado.

Previsdo  de
o Pedidos de clausulas  de
Variagao o _
. [reequilibrio reajustamento
extraordinaria . .
. econdmico- o o e anélise
Econémico |nos pregos de _ Média Média SEMAE
~~ [financeiro  ou fundamentada
matéria-prima ,
abandono da de pedidos de
(ago carbono). _
ARP. restabelecimen
to do equilibrio.
Implementagéo
Impactos no|Sancgdes do Plano de
solo oujadministrativas Gerenciament
corpos d'agualdos orgdos| o o de Residuos
Ambiental Baixa Média Contratada
por residuosfreguladores e (PGRCC) e
de obra ouldanos manutengao
vazamentos. |ambientais. preventiva de
maquinas.
Atraso na .
Paralisacdo do Multas
entrega dos _
. cronograma da contratuais e
materiais  por o _
Logistico ... |obra civil e|Baixa Alta convocagédo do|Contratada
indisponibilida _
desabastecimen cadastro  de

reserva da Ata.

Consideracoes sobre a Alocagao de Riscos

1. Riscos da Contratada: Assume a responsabilidade integral pela qualidade dos materiais,

logistica, seguro de transporte e danos causados a terceiros por negligéncia operacional.

2. Riscos do SEMAE: Retém os riscos associados as condigdes de contorno do projeto, precisdo

do levantamento cadastral das adutoras existentes e fatos do principe que alterem a viabilidade

da obra.

3. Equilibrio Econdmico: A matriz define o equilibrio inicial, e as partes renunciam a pedidos de

restabelecimento por riscos expressamente assumidos, ressalvadas as alteragdes unilaterais

impostas pela Administrag&o.
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5.4. Declaracao sobre Bens de Luxo

Em observancia ao art. 20 da Lei n® 14.133/2021 e aos regulamentos locais, declara-se que os
materiais objeto desta contratagao néo se enquadram na categoria de bens de luxo. As tubulagdes
de ago carbono, valvulas e conexdes especificadas possuem qualidade comum e padrdes técnicos
estritamente necessarios para garantir a seguranga estrutural, a durabilidade e a eficiéncia
operacional de um sistema de adugédo de agua bruta de grande porte. A escolha dos materiais
baseou-se em critérios de resisténcia mecanica e vida util prolongada, visando o interesse publico
e a economicidade no ciclo de vida do objeto, sem qualquer caracteristica de ostentagdo ou
superioridade desnecessaria aos fins administrativos.

Portanto, todos os elementos previstos no objeto contratual séo necessarios, proporcionais e
adequados ao escopo da contratagdo, ndo configurando luxo, mas sim requisitos técnicos

essenciais para a manutengao de sistemas criticos de saneamento.

6. ESTIMATIVAS DAS QUANTIDADES PARA A CONTRATAGAO E SUGESTAO DE LOTES

A definicdo dos quantitativos baseia-se no projeto de engenharia desenvolvido pela Proesplan
Engenharia para o SEMAE, visando a ampliacdo da capacidade de adugédo do Rio Corumbatai
para 2,97 m¥s.

6.1. Metodologia de Estimativa e Justificativa da Imprevisibilidade

A definicdo dos quantitativos para o sistema adutor e barrilete seguiu uma abordagem técnica
rigorosa, fundamentada nas particularidades do caminhamento da linha adutora.

Da nao divulgagao da Intengao do Registro de Pregos

A Intengdo de Registro de Pregos (IRP) caracteriza-se como procedimento publico prévio

destinado a possibilitar a participagéo de outros 6rgdos ou entidades na formagdo de um registro
de prego, conforme disposto no art. 86, da lei 14.133 de 2021.

Entretanto, a partir da anélise do objeto da contratagéo pretendida, a divulgacéo da IRP pode
resultar na participacdo de consideravel quantidade de 6rgdos interessados, 0 que geraria uma
grande demanda administrativa para a Autarquia.

E preciso ressaltar que a Autarquia consta, no presente momento, de uma estrutura administrativa
diminuta, centralizada e com atribuigdes limitadas, sendo, portanto, pensada e planejada para
atender suas proprias demandas. Em virtude disso, é certo que a Autarquia tem um corpo técnico
capaz, mas nao em quantidade apropriada para suportar de forma responsavel os encargos
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oriundos do processamento de uma IRP. N&o obstante, a especificidade do objeto para o sistema
local se manifesta como excludente a dispensa da IRP

Ademais, ha necessidade de realizacao e concluséo célere do procedimento licitatorio, o que seria
impossivel caso houvesse a divulgagéo da IRP, diante da possibilidade de ingresso de outros
drgéos da administragéo publica, o que ndo é viavel.

Ante 0 exposto, decidiu-se pela ndo divulgacéo da Intencéo de Registro de Pregos para o presente
processo licitatdrio

Metodologia de Calculo e Fator de Seguranga (K)

A estimativa do numero de tubos e conexdes baseou-se primariamente na extensdo nominal
medida em planta do tragado projetado. No entanto, em obras de saneamento de grande porte, a
medida linear tedrica raramente corresponde a realidade executiva devido a trés fatores principais
que compdem o Fator de Acréscimo Médio de 10% (Fator K) adotado nesta contratagéo:

1. Confecgéo de Curvas em Campo: O tragado da adutora de 1.400 mm exige ajustes de deflexdo
horizontal e vertical para contornar obstaculos. O Fator K garante a disponibilidade de metragem
adicional necessaria para os cortes e chanfros exigidos na angulagéo das juntas.

2. Arredondamentos para Tubos Inteiros: As barras de ago carbono serdo fornecidas em
comprimentos unitarios nominais de 15.000 mm. A metodologia prevé o arredondamento para
cima em cada trecho e para cada especificagdo de espessura de chapa, evitando a falta de
material na finalizagdo de segmentos especificos.

3. Ajustes de Trecho e Singularidades: A necessidade de pecas especiais e ajustes de
profundidade para evitar interferéncias consome extensdes de tubulagdo que excedem o calculo

linear basico.

Justificativa da Imprevisibilidade

A natureza da obra ocorre em um ambiente altamente complexo, caracterizado por uma
infraestrutura pré-existente de quatro adutoras interdependentes e vulneraveis. A imprevisibilidade
que fundamenta esta estimativa decorre dos seguintes pontos técnicos:

* Interferéncias de Cadastro: As inspegdes identificaram que nem sempre € possivel remanejar ou
readequar tubulagbes existentes conforme o cadastro original, exigindo desvios imprevistos

durante a escavagéo.
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+ Singularidades Operacionais: O sistema atual apresenta valvulas subdimensionadas e
problemas de captacdo que podem exigir alteragdes pontuais no novo barrilete de 1.500 mm no
momento da interligagéo fisica.

* Condicdes de Solo: Movimentagdes de solo e a necessidade de dispensar blocos de ancoragem
em certos pontos, optando pela flexibilidade do ago carbono, podem demandar ajustes na
extensao total das barras.

Eficiéncia via Ata de Registro de Pregos (ARP)

Para mitigar os riscos dessa imprevisibilidade e cumprir o principio da economicidade, a utilizagéo
da Ata de Registro de Pregos (ARP) é a solugéo estratégica eleita. Este modelo permite que a
Administragéo realize pedidos parciais e escalonados, conforme 0 avango real da obra civil.

Esta sistematica oferece duas vantagens cruciais:

1. Correcdo Dindmica: Permite ajustar as quantidades dos pedidos subsequentes caso a
necessidade verificada em campo divirja da estimativa de projeto, evitando sobras inUteis de
material de alto custo ou a paralisagao da obra por escassez.

2. Gestdo Logistica e de Estoque: Minimiza o volume de tubos armazenados no canteiro,
reduzindo o risco de danos fisicos, como a ovalizagdo das extremidades, e otimizando o fluxo de
caixa da autarquia.

Justificativa Técnica do "Fator K" (10%)

O acréscimo médio de 10% (Fator K = 1,10) sobre a extensdo nominal medida em planta ndo
constitui margem discricionaria, mas sim um contingenciamento técnico indispensavel em obras
de adugéo de grande porte. Tal percentual fundamenta-se em:

+ Confecgao de Curvas em Campo: O tragado da adutora de 1.400 mm exige ajustes de deflexéo

horizontal e vertical para contornar obstaculos. O Fator K garante a disponibilidade de metragem
adicional necesséria para os cortes e chanfros exigidos na angulagéo das juntas.

* Arredondamentos para Tubos Inteiros: As barras de ago carbono serdo fornecidas em
comprimentos unitarios nominais de 15.000 mm. A metodologia prevé o arredondamento para
cima em cada trecho e para cada especificagdo de espessura de chapa, evitando a falta de
material na finalizagdo de segmentos especificos.

+ Ajustes de Trecho e Singularidades: A necessidade de pegas especiais e ajustes de profundidade

para evitar interferéncias consome extensdes de tubulagédo que excedem o calculo linear basico.
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* Base Histdrica e Estatistica: A aplicagcdo de um Fator K de 10% encontra respaldo em histéricos
de obras de infraestrutura de saneamento de grande porte executadas pela SEMAE e por outras
autarquias do setor, as quais demonstram que variagdes métricas de até 10% séo usuais devido
a topografia acidentada, interferéncias subterraneas imprevistas e necessidade de adaptages em
campo. Este percentual € considerado uma pratica consolidada para garantir a exequibilidade e a
seguranga da obra sem interrupgdes por falta de material.

6.2. Quantitativos Estimados

Os quantitativos foram divididos entre a linha adutora principal e o barrilete de recalque da EEAB.
Os itens de maior relevancia séo:

+ Adutora Principal (DN 1.400 mm): Fornecimento de 401 barras com 15.000 mm de comprimento
de tubos de ago carbono ASTM A1018 Grau 50, com espessura de 9,53 mm (3/8") e juntas "Butt
Strap".

* Barrilete de Recalque (DN 1.500 mm): Fornecimento de 28 metros de tubos e conexdes
especificas em ago carbono para interligacdo dos conjuntos de recalque.

+ Conexdes e Pecas Especiais: Incluem-se 12 curvas de 90° 10 curvas de 45° e 20 curvas de
22°30' (todas DN 1.400 mm), além de Tés de reducgdo e juntas de desmontagem travadas
axialmente.

* Equipamentos Hidraulicos: Valvulas borboleta tri-excéntricas de 500 mm e ventosas de triplice

fung@o (DN 100 e 150 mm) para protegéo contra transientes.

% QUANTI-
ITEM DESCRIGAO UNIDADE DADE

TUBO HELICOIDAL DE AGO CARBONO COM DIAMETRO EX-

TERNO DE 56" (1.422,4 MM), DN=1.400 MM X 3/8” GR 50 revestidos

interna e externamente com Epoxi de Alta espessura, bi-componente,
1 o ~ BARRAS 401

curada com poliamida, isenta de alcatrdo, de acordo com a norma

AWWA C 210/2007 (Interno > 410 p e externa 1000 u) em Barras de

15.000 mm de comprimento
2 CURVA 90° COM BOLSAS "BUTT STRAP" DN=1.400 MM PC 12
3 CURVA 45° COM BOLSAS "BUTT STRAP" DN=1.400 MM PC 10
4 CURVA 22°30' COM BOLSAS "BUTT STRAP" DN=1.400 MM PC 20
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5 | CURVAS >0°E MENOR DO QUE 11°15' COM BOLSAS "BUTT PG 10
STRAP" DN=1.400 MM

6 | TE COMBOLSAS BUTT STRAP E FLANGE DN 1.400 X 100 PC 20

7 | TE COMBOLSAS BUTT STRAP E FLANGE DN 1.400 X 150 PC 20

8 | TE COMBOLSAS BUTT STRAP E FLANGE DN 1.400 X 200 PC 20

g | TUBODE ACO CARBONO FLANGE E BOLSA "BUTT STRAP" DIA- PG A
METRO EXTERNO DE 56" (1.422,4 MM), DN=1.400 MM, L = 2,00 M

10 |TUBO DEACO CARBONO COM FLANGES, DIAMETRO EXTERNO PG A
DE 56" (1.422,4 MM), DN=1.400 MM, L = 3,00 M
JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE DIAMETRO

1 PC 4
1.400 MM

1y | REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E VOLANTE, COM CU- P 1
NHA DE BORRACHA, DN = 100 MM

13 | REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E VOLANTE, COM CU- pC 1
NHA DE BORRACHA, DN = 150 MM

14 | REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E VOLANTE, COM CU- P 1
NHA DE BORRACHA, DN = 200 MM

;s |REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E CABEGOTE, COM CU- PG 1
NHA DE BORRACHA, DN = 100 MM

16 | REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E CABEGOTE, COM CU- - ”
NHA DE BORRACHA, DN = 150 MM

17 | REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E CABEGOTE, COM CU- PG "
NHA DE BORRACHA, DN = 200 MM

1g | HASTE DE ACIONAMENTO COM QUADRADO E BOCA DE CHAVE PG g
DIAMETRO 1 1/8", L = 1,60 M

19 | VENTOSA DE TRIPLICE FUNGAO COM FLANGES, DN = 100 MM PC 12

20 | VENTOSA DE TRIPLICE FUNCAO COM FLANGES, DN = 150 MM PC 12

21 | VENTOSA DE TRIPLICE FUNCAO COM FLANGES, DN = 200 MM PC 12

22 | TAMPAO DE RUA, DN = 600 MM PC 20

23 | TAMPA PARA REGISTRO DIAMETRO 100 MM PC 15

24 | CURVA 90° COM FLANGES PN 10, DN 100 MM PC 20

25 | CURVA 90° COM BOLSAS, DN = 100 MM PC 10

26 | CURVA 45° COM FLANGES, DN = 100 MM PC 12

27 | CURVA 45° COM FLANGES, DN = 150 MM PC 12
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28 | CURVA 45° COM FLANGES, DN = 200 MM PC 12
29 [ TUBO FLANGE E PONTA PN 10, DN = 100 MM, L = 3,00 M PC 12
30 | TUBO PONTA E BOLSA DN = 100 MM M 42
31 | ACESSORIOS PARA MONTAGEM DE FLANGES DN = 100 MM cJ 60
32 | ACESSORIOS PARA MONTAGEM DE FLANGES DN = 150 MM cJ 60
33 | ACESSORIOS PARA MONTAGEM DE FLANGES DN = 200 MM o 60
a4 | ABRACADEIRA TIPO "U" PARA TUBO DN = 100 MM, PARAFUSO E N 5
CHUMBADORES
TUBO COM FLANGES DN 500 MM, L=1,00 M, REVESTIMENTO
35 | CONFORME AWWA C210 (PECA DEVERA SER CORTADA E PC 12
AJUSTADA)
TE COM REFORGO TIPO COLAR DN 1500 X 500MM, COM PON-
36 | TAS BISELADAS PARA SOLDA E FLANGE NA DERIVAGAO, RE- PC 12
VESTIMENTO CONFORME AWWA C210
TE COM REFORGO TIPO COLAR DN 1500 X 700MM, COM PON-
37 | TAS BISELADAS PARA SOLDA E FLANGE NA DERIVAGAO, RE- PC 4
VESTIMENTO CONFORME AWWA C210
TE COM REFORGO TIPO COLAR DN 1500 X 600MM, COM PON-
38 | TAS BISELADAS PARA SOLDA E FLANGE NA DERIVAGAO, RE- PC 4
VESTIMENTO CONFORME AWWA C210
TUBO COM FLANGES DN 600 MM, L = 0,65 M, REVESTIMENTO
39 | CONFORME AWWA C210 (PECA DEVERA SER CORTADA E PC 4
AJUSTADA)
40 | CURVA45° COM FLANGES DN 600 MM, REVESTIMENTO CON- PG A
FORME AWWA C210
TUBO DN 1500MM, COM PONTAS BISELADAS PARA SOLDA, RE-
41 | VESTIMENTO CONFORME AWWA C210 (CONFIRMAR EM M 28
CAMPO)
4o |CURVAS0° 5 GOMOS COM PONTAS BISELADAS PARA SOLDA - ;
DN 1500 MM, REVESTIMENTO CONFORME AWWA C210
43 |CURVA45°3GOMOS COM PONTAS BISELADAS PARA SOLDA PG ;
DN1400MM, REVESTIMENTO CONFORME AWWA C210
44 | TUBO COM PONTA E FLANGE DN 1400 MM, L =2,00 M, REVESTI- oG A
MENTO CONFORME AWWA C210
TE COM REFORGO TIPO COLAR DN 1400 X 200MM, COM FLAN-
45 | GES, REVESTIMENTO CONFORME AWWA C210, FLANGE CONF. PC 3
1SO 2531 PN-16
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CALOTA TORISFERICA DN 1500MM, COM PONTA BISELADA
PARA SOLDA E PESCOGO PARA INSPECAO COM FLANGE DN
600MM, REVESTIMENTO CONFORME AWWA C210

PC

Péagina: 34

47

REDUGAO CONCENTRICA DN 1500MM X 1400MM, COM PONTAS
BISELADAS PARA SOLDA, REVESTIMENTO CONFORME AWWA
C210

PC

48

TUBO DN 1400MM, COM PONTAS BISELADAS PARA SOLDA, RE-
VESTIMENTO CONFORME AWWA C210 (CONFIRMAR EM
CAMPO)

1,7

49

CURVA 45° COM FLANGES DN 500 MM, REVESTIMENTO CON-
FORME AWWA C210

PG

20

50

TUBO COM FLANGES DN 500 MM, L = 1,50 M, REVESTIMENTO
CONFORME AWWA C210

PC

10

51

TUBO COM FLANGES DN 700 MM, L = 0,55 M, REVESTIMENTO
CONFORME AWWA C210 (PECA DEVERA SER CORTADA E
AJUSTADA)

PC

52

CURVA 45° COM FLANGES DN 700 MM, REVESTIMENTO CON-
FORME AWWA C210

PC

53

VALVULA BORBOLETA DN 500MM COM FLANGES, CORPO
CURTO, ACIONAMENTO MANUAL POR CABECOTE, MECANISMO
REDUTOR DO LADO ESQUERDO EM RELAGAO AO SENTIDO DO
FLUXO, POSIGAO 1, CONF. AWWA C504

PG

15

54

VALVULA BORBOLETA DN 700MM COM FLANGES, CORPO
CURTO, ACIONAMENTO MANUAL POR CABECOTE, MECANISMO
REDUTOR DO LADO ESQUERDO EM RELAGAO AO SENTIDO DO
FLUXO, POSIGAO 1, CONF. AWWA C504

PG

55

VALVULA BORBOLETA DN 600MM COM FLANGES, CORPO
CURTO, ACIONAMENTO MANUAL POR CABECOTE, MECANISMO
REDUTOR DO LADO ESQUERDO EM RELAGAO AO SENTIDO DO
FLUXO, POSIGAO 1, CONF. AWWA C504

PG

56

VALVULA BORBOLETA DN 1400MM COM FLANGES, CORPO
CURTO, ACIONAMENTO MANUAL POR CABECOTE, MECANISMO
REDUTOR DO LADO ESQUERDO EM RELAGAO AO SENTIDO DO
FLUXO, POSIGAO 1, CONF. AWWA C504

PG

57

REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES, DN 200MM, CUNHA DE
BORRACHA E ACIONAMENTO MANUAL POR CABECOTE

PG

58

EXTREMIDADE COM FLANGE E BOLSA JUNTA ELASTICA DN 600
MM

PC
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EXTREMIDADE COM FLANGE E BOLSA JUNTA ELASTICA DN 700
59 [ PG 4
60 | JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE DN 1400 MM PG 4
61 | CURVA45° COM FLANGES DN 200 MM PC 4
62 | CURVA 45° COM BOLSAS, JUNTA ELASTICA, DN 200MM PG 4
63 | TUBO COM PONTA E FLANGE DN 200 MM, L = 1,50 M PG 4
64 | FLANGE CEGO DN 600 MM PC 4
65 | ACESSORIOS PARA MONTAGEM DE FLANGES DN 200 MM o 6
66 | ACESSORIOS PARA MONTAGEM DE FLANGES DN 500 MM cJ 60
67 | ACESSORIOS PARA MONTAGEM DE FLANGES DN 600 MM o 18
68 | ACESSORIOS PARA MONTAGEM DE FLANGES DN 700 MM cJ 15
69 | ACESSORIOS PARA MONTAGEM DE FLANGES DN 1500 MM o 8
70 | GUARDA CORPO, H=1,220M, COMPLETO COM ACESSORIOS y 2

PARA FIXACAO, EM ACO INOX AISI 304

ESCADA TIPO MARINHEIRO COM GUARDA E TRAVA QUEDAS,
71 |H=4,00 M, COMPLETO COM ACESSORIOS PARA FIXAGAO, EM o 4

PRFV PULTRUDADO

TUBO COM PONTA E BOLSA, JUNTA ELASTICA, DN 200MM, PV/C
72| pporo M 9%

6.3. Economia de Escala e Interdependéncias

A contratagéo foi estruturada para maximizar a economia de escala, agrupando os materiais de

natureza técnica em um fornecimento global para a unidade adutora. A unificagdo do fornecedor

para os tubos e conexdes de 1.400 mm e 1.500 mm reduz custos logisticos de mobilizagao e

garante a interoperabilidade das juntas soldadas, evitando incompatibilidades entre barras de

fabricantes distintos. A contratagdo de um unico fornecedor permite um planejamento de entrega

mais eficiente e sincrono com o avango da obra civil, evitando o acumulo desordenado de

materiais de diferentes procedéncias no canteiro de obras. Ademais, a heterogeneidade de

materiais, oriundo de fornecedores diversos, compromete efetivamente a qualidade da obra, pois

devera suportar além dos riscos exarados no presente estudo, eventuais atrasos de fornecimento,

possiveis ndo compatibilidades de materiais e frustagdo do carater de economia de escala.
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Portanto, a contratacdo deve ser realizada em apenas um lote, ndo sendo viavel a subdivisdo em
itens ou lotes.

Existe uma interdependéncia critica com a obra civil: o fornecimento deve ser sincrono a execugéo
das valas para evitar a ovalizacdo dos tubos por armazenamento prolongado ou paradas
desnecessérias da construtora.

6.4. Cronograma

O planejamento prevé que a Ata de Registro de Precos tera validade de 12 meses, podendo ser
prorrogada por igual periodo conforme o art. 84 da Lei n° 14.133/2021.

+ Emisséo de Pedidos: Seréo feitos conforme o cronograma de avango da obra civil, definidos
inicialmente pelo SEMAE e ajustados pela construtora.

* Prazo de Entrega: A contratada tera o prazo méaximo de 30 dias corridos para a entrega dos
materiais no local da obra apds a emissao de cada pedido escalonado.

« Logistica: O transporte e a descarga no canteiro séo de responsabilidade integral da contratada,
devendo ser acompanhados pela fiscalizagdo para conferéncia de normas técnicas e integridade

das pegas.

7. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGAO
A estimativa do valor para a presente contratacdo foi elaborada em estrita observancia ao art. 23

da Lei n® 14.133/2021, fundamentando-se na realidade pratica do mercado de saneamento de
grande porte. O montante total estimado para a aquisicdo de tubulagdes, conexdes e
equipamentos hidraulicos é de R$ 89.751.152,93 (oitenta e nove milhdes, setecentos e cinquenta
e um mil, cento e cinquenta e dois reais e noventa e trés centavos). Este valor representa a sintese

dos custos apurados para o fornecimento integral dos materiais destinados a linha adutora

principal de 1.400 mm e ao barrilete de recalque de 1.500 mm, incluindo todos os encargos
logisticos e tributarios incidentes.

7.1. Nos termos da clausula terceira deste Estudo Técnico Preliminar — ETP, a solugao
selecionada apresenta os seguintes valores estimados

Para a defini¢do do prego de referéncia, a Administragao utilizou uma "cesta de pregos” composta
por parametros combinados, conforme autorizado pelo art. 23, § 1° da Nova Lei de Licitagdes. O
montante total estimado para a aquisicao de tubulagdes, conexdes e equipamentos hidraulicos é

de R$ 89.751.152,93 (oitenta e nove milhdes, setecentos e cinquenta e um mil, cento e cinquenta
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e dois reais e noventa e trés centavos). Este valor representa a sintese dos custos apurados para
o fornecimento integral dos materiais destinados a linha adutora principal de 1.400 mm e ao
barrilete de recalque de 1.500 mm, incluindo todos os encargos logisticos e tributarios incidentes,
bem como o Beneficio e Despesas Indiretas (BDI) e a margem de lucro aplicaveis ao fornecimento.
* Pesquisa Direta com Fabricantes (Art. 23, §1°, IV): Foram formalizadas solicitagdes de cotagdo
junto a empresas especializadas na fabricag¢do de tubos de ago carbono de grande didmetro. As
cotagOes recebidas de empresas como Alvenius Equipamentos Tubulares, Centerval Industrial e
Santa Rita Equipamentos, foram utilizadas como base para a afericdo de pregos unitarios de
mercado.

* Contratagcdes Similares e PNCP (Art. 23, §1°, II): A pesquisa foi complementada por meio da
andlise de contratagbes publicas similares disponiveis nos sites oficiais de érgéos e através do
Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP), dos 6rgaos CISAM-SUL, DAE Americana,
DMAE, SAAE, SANEPAR, Aguas de Joinville e Governo do Estado do Ceara, permitindo validar a
compatibilidade dos valores praticados e a composigéo de custos para projetos de saneamento
de grande porte.

+ Composicdo da Média de Mercado: O valor referencial global foi obtido através da média
aritmética ponderada dos valores unitarios identificados em todas as fontes (propostas diretas e
contratagdes similares), agregando os custos logisticos, tributarios e de BDI necessarios para o
fornecimento completo. Esta abordagem assegura que o orgamento reflita a capacidade técnica e
logistica necessaria para o fornecimento de tubos, cujas especificidades ndo sdo plenamente
captadas por tabelas de custos comuns e que o preco final estimado de R$ 89.751.152,93 (oitenta

e nove milhdes, setecentos e cinquenta e um mil, cento e cinquenta e dois reais e noventa e trés

centavos) € aderente a realidade do mercado para o escopo total do projeto.

* Metodologia de Calculo: O valor global considera a aplicagdo do Fator K (10%) sobre os
quantitativos de projeto para cobrir arredondamentos de barras de 15.000 mm e ajustes de campo.
A analise técnica nas etapas anteriores demonstrou que a Alternativa 5 é a mais econdmica, pois,
apesar do vultoso investimento em tubulagao, evita o gasto extraordinério com a construgéo de

uma nova subestagao elétrica.
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7.2. Orgamento sigiloso - art. 24, da Lei n°. 14.133, de 2021

A Administracao optou pela ndo adogéo do or¢amento sigiloso. A divulgagado do valor maximo
aceitavel visa ampliar a transparéncia do processo e subsidiar os licitantes na elaboragéo de
propostas condizentes com a complexidade do objeto. Dado que a pesquisa baseou-se em
cotagdes reais e contratagdes publicas transparentes, a publicidade do valor estimado fortalece a
competitividade e auxilia na detecgdo de propostas eventualmente inexequiveis, protegendo a
seguranga da execugao da obra. A decisdo fundamenta-se nos seguintes pontos:

1. Transparéncia e Competitividade: A divulgagdo do valor méximo aceitavel permite que os
licitantes elaborem propostas mais realistas e exequiveis, considerando as complexidades
logisticas de transportar tubos de 1.400 mm de didmetro.

2. Referéncia para o Mercado: Dado que o objeto envolve materiais de engenharia de alta
relevancia técnica, a publicidade do orgamento auxilia na identificagdo de propostas que possam
ser consideradas inexequiveis (abaixo de 50% do valor org¢ado), garantindo a seguranga da
execugao contratual.

3. Conformidade Juridica: Embora o art. 24 permita o sigilo mediante justificativa, 0 SEMAE
entende que, para este objeto comum, a transparéncia plena atende melhor ao principio da

publicidade e ao controle social das contas publicas.

8. JUSTIFICATIVAS PARA O NAO PARCELAMENTO DA CONTRATAGAO

A Administracdo Publica, ao planejar a aquisi¢do de bens e servigos, deve observar o principio do
parcelamento como regra, visando ampliar a competitividade. No entanto, para o caso especifico

da implantagéo do sistema Adutor e barrilete o parcelamento do objeto mostra-se desvantajoso

frente as particularidades das obras para implantagédo da solugéo. A opgéo pela contratagéo global
(ndo parcelamento) fundamenta-se no art. 40, § 3° incisos | e Il, da Lei n® 14.133/2021, que
desaconselha a divisdo quando o objeto configurar sistema Unico e a economia de escala
recomendar a compra de um fornecedor Unico. Assim, a unificagdo do fornecimento de tubos,
conexdes de aco carbono de 1.400 mm e 1.500 mm e demais equipamentos do sistema adutor é
a estratégia que melhor atende ao interesse publico.

8.1. Justificativa Técnica para a Contratacao Global (Nao Parcelamento)

A justificativa técnica para a contratacdo global repousa sobre trés pilares fundamentais:

25



Pagina: 39
€3 semae

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTAROUIA MUNICIPAL - PIRACICABA - SP

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

+ Padronizacdo e Interoperabilidade: O sistema adutor operara sob classe de presséo PN 16,
exigindo maxima precisdo no acoplamento das juntas do tipo "Butt Strap". O parcelamento entre
diferentes fornecedores introduziria riscos criticos de incompatibilidade dimensional entre as
barras de 15.000 mm, o que poderia comprometer a estanqueidade do sistema e elevar o risco de
rompimentos por transientes hidraulicos.

+ Eficiéncia Operacional e Logistica: Dada a magnitude das pegas (tubos de 1.400 mm de
didmetro), a logistica de transporte e descarga exige equipamentos pesados e especializados. A
contratagé@o de um Unico fornecedor permite um planejamento de entrega mais eficiente e sincrono
com o avango da obra civil, evitando o acumulo desordenado de materiais de diferentes
procedéncias no canteiro de obras.

» Responsabilidade Unica e Garantia: A execucéo do sistema adutor de grande porte requer uma
garantia técnica sélida. Ao centralizar o fornecimento, 0 SEMAE garante que a responsabilidade
técnica por eventuais vicios ocultos ou falhas de fabricagao recaia sobre um Unico contratado,
facilitando a fiscalizagéo, a gestao de riscos e a resolugéo célere de problemas em um sistema
vital para o abastecimento da ETA Capim Fino.

8.2. Justificativa Econdmica (Economia de Escala)

A decisdo econémica de nao parcelar o objeto visa maximizar a eficiéncia do gasto publico por
meio dos seguintes beneficios:

* Poder de Compra e Escala: A aquisicdo centralizada de 401 barras com 15.000 mm de
comprimento de tubulagdo atrai grandes fabricantes do setor, permitindo que o SEMAE obtenha
precos de atacado significativamente inferiores aos praticados em compras fracionadas. O

fornecedor unico consegue diluir os custos fixos de fabricagdo, mobilizagéo e ensaios técnicos

exigidos (como ultrassom e teste hidrostatico) em um volume maior de unidades.

* Reducéo de Custos Administrativos e de Gestéo: O parcelamento em diversos lotes multiplicaria
0 numero de processos de fiscalizagdo, medicdo e pagamento, onerando excessivamente as
equipes administrativas e técnicas da autarquia. A gestdo de um contrato Unico reduz a burocracia
e os custos indiretos de controle, garantindo maior celeridade processual.

+ Eliminacéo de Margens de Intermediacdo: Como discutido anteriormente, a compra direta de

fabricantes evita o sobrepreco gerado pelo BDI de empresas de engenharia que atuariam como

26



Pagina: 40
€3 semae

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTAROUIA MUNICIPAL - PIRACICABA - SP

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

meras revendedoras, garantindo que o investimento de aproximadamente R$ 89 milhdes seja

aplicado integralmente na qualidade do material.

9. REQUISITOS PARA A PARTICIPAGAO

A participacdo no presente certame serd franqueada a empresas individuais, sociedades
regularmente estabelecidas no Pais, que possuam ramo de atividade compativel com o
fornecimento de materiais e equipamentos hidraulicos de grande porte para saneamento. A
seleg@o observara o rito do Pregdo Eletrénico, visando assegurar a isonomia e a sele¢do da
proposta mais vantajosa através da disputa aberta. E vedada a participagdo de empresas em
estado de faléncia, dissolugdo ou que estejam cumprindo sangbes de impedimento ou
inidoneidade aplicadas por qualquer érgéo da Administragéo Publica.

9.1. Requisitos para a Participagao e Justificativas

9.1.1. Vedagao de Participagao em Consoércio: Conforme autoriza o art. 15, caput, da Lei n°
14.133/2021, fica vedada a participagdo de empresas reunidas em consoércio para o presente
certame. Tal restricdo fundamenta-se nos seguintes pilares:

+ Unidade de Responsabilidade Técnica: O objeto exige o fornecimento de tubulagdes de grande
didmetro (1.400 mm e 1.500 mm) com costura helicoidal e juntas criticas do tipo "Butt Strap",
operando sob pressdo nominal PN 16. A estanqueidade e a integridade estrutural do sistema
adutor dependem de uma coordenagao técnica indivisivel entre a fabricagao dos tubos e as pegas
especiais do barrilete. A participacdo em consércio fragmentaria a responsabilidade por vicios
ocultos e falhas de acoplamento, dificultando a gestao da garantia integral de 30 anos pretendida

pela Autarquia.

+ Suficiéncia de Mercado: Pesquisas realizadas no PNCP e consultas diretas demonstram a
existéncia de multiplos fabricantes nacionais (ex: Alvenius, Centerval, Santa Rita) com capacidade
técnica e financeira para atender o objeto isoladamente, garantindo a competitividade sem a
necessidade de somatorio de esforgos via consdrcio.

9.1.2. Admissdao de Subcontratacao Parcial e Limites: Com fulcro no art. 122 da Lei n°
14.133/2021, admite-se a subcontratagdo parcial do objeto, estritamente limitada aos itens 12 a
34 (registros, ventosas e conexdes menores) e 53 a 72 (equipamentos acessorios e componentes
do barrilete).

27



Pagina: 41
€3 semae

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTAROUIA MUNICIPAL - PIRACICABA - SP

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

« Justificativa Técnica: Tais itens possuem natureza acessoria e padronizada no mercado de
saneamento, sendo produzidos por fornecedores especializados que comumente atendem aos
fabricantes de tubulagdes metalicas.

« Manutengdo do Lote Unico: A permissdo de subcontratacdo para estes itens no fragiliza a
tese do Lote Unico/Global, pois a Contratada Principal (Detentora da ARP) permanece como a
unica e integral responsavel perante o SEMAE pela qualidade, logistica, prazos e,
fundamentalmente, pela interoperabilidade e estanqueidade de todo o sistema. A fiscalizagéo
exigira que a Contratada Principal ateste a compatibilidade técnica dos itens subcontratados com
as juntas das tubulagdes principais antes do embarque.

9.2. Requisitos de Sustentabilidade e Seguranga

A contratagao incorpora critérios que visam a protecdo do trabalhador e a mitigacéo de impactos
ambientais, conforme as melhores préaticas de engenharia de saneamento:

* Seguranca do Trabalho (NRs): A contratada devera cumprir integralmente a NR-18 (Condigdes
e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo) e a NR-10 (Seguranga em Instalagdes
e Servigos em Eletricidade), especialmente para a montagem de valvulas com acionamento
motorizado.

« Ergonomia e Seguranca de Estruturas: ltens como escadas tipo marinheiro e grades de piso
deverdo possuir superficie antiderrapante. Grades fabricadas em fibra de vidro devem conter
aditivos retardantes a chamas e inibidores de raios ultravioleta, garantindo a integridade mecanica
em ambientes externos agressivos.

* Logistica Reversa e Descarte: Exigéncia de implementacdo de préaticas de gestdo ambiental,

incluindo a logistica reversa para o descarte de embalagens, paletes e sobras de materiais

gerados durante o fornecimento.

* Durabilidade e Eficiéncia: A escolha do Ago Carbono ASTM A1018 Grau 50 com revestimentos
em Epoxi Liquido ou Poliuretano visa maximizar o ciclo de vida do ativo (estimado em 30 anos),
reduzindo a necessidade de substitui¢des precoces e a consequente geragéo de residuos solidos.
* Preservacao Hidrica: A exigéncia de testes hidrostaticos em 100% dos tubos na fabrica é um
requisito de sustentabilidade operacional, pois garante a auséncia de vazamentos e a preservagao

dos recursos hidricos e do solo. Todos os ensaios preconizados pelas normativas técnicas e
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exigéncias da contratagdo  deverdo ser exarados em laudos especificos.
9.3. Inaplicabilidade do Tratamento Diferenciado (ME/EPP)

Com fundamento no art. 49, inciso Ill, da Lei Complementar n° 123/2006, a Administracdo opta
pela nédo aplicagédo do tratamento diferenciado e simplificado as microempresas e empresas de
pequeno porte para esta contratacdo. Esta decisao justifica-se pelo fato de que a concessao de
tais beneficios representaria prejuizo ao complexo do objeto. O fornecimento em lote Unico global
de tubulagdes de 1.400 mm e 1.500 mm em ago carbono demanda uma capacidade fabril, logistica
e financeira incompativel com o porte de ME/EPPs, visto que o valor estimado da contratagéo
(R$ 89.751.152,93) supera exponencialmente o limite de receita bruta anual dessas entidades.
Ademais, a natureza critica do sistema, sujeito a transientes hidraulicos PN 16, exige unidade de
responsabilidade técnica e financeira que néo pode ser fragmentada sob pena de comprometer a
seguranga hidrica do municipio. Conforme o art. 4°, §1°, inciso I, da Lei n° 14.133/2021, o
tratamento favorecido é vedado quando o valor do item ou lote é superior ao limite de

enquadramento de EPP, o que ocorre no presente caso.

10. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

A contratagao exige que a futura detentora da ata assuma a responsabilidade integral pelo projeto
coordenado dos materiais e equipamentos fornecidos, aplicando amplos fatores de seguranca
devido a natureza critica das pegas que ficardo enterradas ou em locais de dificil acesso. Os
requisitos centrais incluem:

+ Certificacbes e Normas: Todos os materiais devem ser acompanhados de certificados que
atestem a fabricacdo atualizada conforme as normas ABNT, AWWA (C200 e M11), API 5L e
ASME.

* Controle de Qualidade Rigoroso: Obrigatoriedade de realizagéo de testes hidrostaticos em 100%

dos tubos na unidade fabril, além de ensaios destrutivos e ndo destrutivos (tragao, dobramento e
ultrassom) conforme a norma NTS 285 da SABESP.

* Logistica de Entrega: O fornecimento deve ser realizado de forma parcial e escalonada, com
prazo de entrega de até 30 dias apds a emissao de cada pedido/autorizagdo de fornecimento,
visando minimizar estoques e evitar a paralisacdo da obra civil por falta de insumos.

10.1. Contratagdes Correlatas de Natureza Operacional e de Infraestrutura
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A implantacdo da Adutora n° 5 ndo € um evento isolado, mas parte de um conjunto de intervengdes
integradas que exigem sincronia com outras frentes de trabalho:

* Execugéo das Obras Civis (Construtora): A aquisicdo dos materiais & intrinsecamente ligada ao
contrato de engenharia que realizara a escavagao, o assentamento e a soldagem em campo.

+ Readequacao dos Conjuntos de Recalque (Alternativa 5): Operacionalmente, a eficiéncia da
nova adutora depende da substituicao de rotores ou bombas nas elevatérias existentes, mantendo
a poténcia atual de 600 cv.

+ Estudo de Transientes Hidraulicos: Requisito operacional indispensavel para confirmar as
espessuras finais das chapas e o posicionamento de dispositivos de protecdo (ventosas e
valvulas) antes da fabricagdo definitiva.

* Projetos Elétricos de Automag&o: Necessarios para a integragdo e acionamento das novas
valvulas borboleta tri-excéntricas motorizadas no barrilete de recalque.

10.2. Requisitos de Padronizacao e Compatibilidade

Para garantir a longevidade e a eficiéncia do sistema adutor, foram estabelecidos padrdes rigidos
de compatibilidade:

« Sistema de Juntas: Padronizag&o absoluta do tipo "Butt Strap" (conforme AWWA M11) em todas
as extremidades, garantindo que as barras de 15.000 mm, mesmo que de lotes diferentes,
possuam acoplamento perfeito e estanqueidade sob presséo PN 16.

+ Revestimentos Protetivos: Compatibilidade quimica entre o revestimento interno de epdxi ou
poliuretano e o fluido (agua bruta), além de revestimento externo em tinta ep6xi liquida para tubos
enterrados, assegurando protegao contra corrosdo por contato com o solo.

* Protegdo Mecanica contra Ovalizagdo: Exigéncia de instalagdo de cruzetas de madeira nas

extremidades dos tubos de 1.400 mm e 1.500 mm para evitar deformagdes durante o transporte e
descarga, limitando a ovalizagdo maxima a 1% do didmetro nominal.

* Interoperabilidade de Pegas Especiais: As conexdes (curvas, tés e redugbes) devem seguir
rigorosamente os perimetros externos calculados e os chanfros automaticos de fabrica para
permitir a soldagem de arco submerso sem ajustes manuais excessivos.

10.3. Conclusao sobre Interdependéncia

A anélise técnica demonstra que existe uma interdependéncia critica entre o fornecimento dos

materiais, 0 projeto executivo e a obra civil. A falha na coordenagao de qualquer um desses eixos
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compromete a integridade hidraulica do sistema, especialmente considerando que transientes
ocorridos em uma adutora podem se propagar para as demais redes existentes na ETA Capim
Fino se as interligacdes nédo forem devidamente reformuladas.

O uso do Sistema de Registro de Pregos atua como o mecanismo regulador dessa
interdependéncia, permitindo que o SEMAE module o ritmo de aquisi¢cdo dos tubos conforme o
progresso real das escavacoes e as descobertas de interferéncias de campo, evitando o risco de

danos aos materiais por armazenamento prolongado no canteiro.

11. RESULTADOS PRETENDIDOS

A contratacdo para a implantacdo de sistema Adutor e Barrilete de EEAB de recalque visa
consolidar uma solugédo de engenharia que equilibra 0 aumento da oferta hidrica com a eficiéncia
fiscal e a longevidade dos ativos da autarquia, objetiva alcangar resultados estratégicos e
operacionais que garantam a seguranca hidrica de Piracicaba e a eficiéncia do SEMAE. Os
resultados pretendidos séo:

11.1. Elevagao da Segurancga Hidrica e Aumento da Vazao de Captacao

* Meta de Vazao: O principal resultado é a expans&o da capacidade de adugao do Rio Corumbatai
dos atuais 1,7 m3/s para 2,97 m%/s.

* Eliminagdo de Gargalos: Pretende-se corrigir o problema técnico das valvulas atuais, que
possuem diametros inferiores as tubulagdes, gerando perdas de carga 16 vezes maiores que 0
normal. A remog&o dessas singularidades, por si so, podera elevar a eficiéncia para o patamar de
2,0 m¥s mesmo antes da operagao plena da nova rede.

* Aumento da Capacidade de Adugéo: O principal resultado esperado é elevar a vazao de captacéo

no Rio Corumbatai, suprindo o déficit histdrico do sistema e garantindo o abastecimento pleno da
ETA Capim Fino.

11.2. Maximizacao da Economicidade e Reuso de Infraestrutura (Alternativa 5)

+ Economicidade e Aproveitamento de Infraestrutura: Pretende-se otimizar os recursos financeiros
ao reaproveitar os motores e a subestacao elétrica existente, focando o investimento na ampliagéo
da capacidade hidraulica.

+ Otimizagao Financeira: A adogdo da Alternativa 5 permite o aumento da vaz&o mantendo a

poténcia maxima consumida atual de 600 cv por conjunto de recalque.
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* Preservacéo de Ativos Elétricos: O resultado pretendido € evitar o gasto vultoso com a construgédo
de uma nova subestagdo elétrica e transformadores, focando o investimento apenas na
infraestrutura hidraulica (tubos e bombas) e reaproveitando a parte elétrica existente.

11.3. Resiliéncia do Sistema e Mitigacao de Transientes Hidraulicos

* Independéncia das Linhas: O projeto visa eliminar as interligagdes atuais que tornam as quatro
adutoras existentes interdependentes e vulneraveis a acidentes em cadeia.

* Protecéo contra "Golpe de Ariete": Pretende-se que a nova adutora de 1.400 mm atue como um
sistema estabilizador, contando com dispositivos de prote¢do (ventosas de fechamento lento e
tanques de amortecimento) que mitigardo os efeitos de transientes hidraulicos, reduzindo a
probabilidade de rompimentos e paradas néo programadas.

+ Estabilidade Hidraulica e Mitigagdo de Transientes: Pretende-se eliminar as interligages
prejudiciais entre as adutoras antigas, tornando-as independentes € menos vulneraveis a
rompimentos por "golpes de ariete" (transientes hidraulicos), o0 que reduzira drasticamente os
custos com manutengdes corretivas de emergéncia.

11.4. Conformidade com o Marco Legal do Saneamento (Lei n° 14.026/2020)

+ Universalizacdo e Continuidade: O resultado estratégico € o cumprimento das metas federais de
universalizacdo, garantindo que a ETA Capim Fino receba agua bruta suficiente para processar o
volume demandado pelo crescimento demografico de Piracicaba.

+ Padronizagdo Técnica: Assegurar que a infraestrutura esteja em conformidade com as
resolugdes da ARES-PCJ e normas ABNT/AWWA, garantindo um ciclo de vida Util estimado em
30 anos para os materiais de ago carbono aplicados.

11.5. Eficiéncia na Governanga e Gestao de Estoques via SRP

+ Racionalidade Administrativa: A utilizagdo do Sistema de Registro de Pregos (SRP) visa
proporcionar agilidade, permitindo que a autarquia realize contratagdes sucessivas conforme a
demanda real, sem a necessidade de novos certames a cada frente e trecho das obras.

* Redugéo de Perdas de Materiais: O fornecimento parcial e escalonado objetiva evitar a formagéo
de estoques desnecessarios nos canteiros, minimizando riscos de deterioragéo precoce, corrosao
ou deformagdes fisicas (como a ovalizagao das extremidades dos tubos de grande didmetro) que

ocorrem em armazenamentos prolongados.
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« Eficiéncia na Gestdo de Estoques: Utilizando o Sistema de Registro de Pregos, o SEMAE
pretende obter maior racionalidade administrativa, evitando estoques desnecessarios e garantindo

que o material seja fornecido conforme os cronogramas de avango das obras civis.

12. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS PELA AUTARQUIA

Para assegurar 0 sucesso da contratagdo e a conformidade com o novo regime licitatério, o
SEMAE deve adotar medidas que garantam a transicdo do planejamento para a execugédo
contratual, minimizando riscos operacionais e logisticos relacionados ao fornecimento de materiais
de grande porte.

+ Designagao de Equipe de Fiscalizagdo: Nomear formalmente servidores capacitados para atuar
na gestéao e fiscalizagdo do contrato, com atribuigdes especificas para conferir a qualidade técnica
dos tubos e equipamentos e emitir os termos de recebimento provisério e definitivo.

* Preparacdo da Logistica de Recebimento: Organizar e manter areas de armazenamento
acessiveis e sem obstrugdes no canteiro de obras, garantindo que os tubos de grande didmetro
possam ser descarregados com seguranga e sem sofrer deformagdes mecanicas (ovalizagéo).

* Aprovacdo pela Procuradoria Juridica: Submeter o pedido de Registro de Precgos a Procuradoria
Juridica para verificar o0 enquadramento formal da solucédo e a necessidade frequente do objeto,
conforme exige a Instru¢do Normativa n° 20/2023 do SEMAE.

+ Controle de Qualidade em Fabrica: Estabelecer o cronograma de visitas para que a fiscalizagéo
possa acompanhar os testes hidrostaticos em 100% dos tubos na unidade fabril, garantindo que
o material chegue a obra em conformidade com as normas AWWA e ABNT.

12.1. Providéncias Necessarias a Fase Preparatéria e de Transi¢ao

* Elaborag&o e Finalizagdo do Termo de Referéncia (TR): A area técnica e requisitante devera
utilizar as informagdes consolidadas neste Estudo Técnico Preliminar (ETP) para a elaboragéo e
concluséo do Termo de Referéncia (TR).

+ Enquadramento Administrativo no SRP: A area técnica e requisitante deve submeter o pedido de
Registro de Precos a Procuradoria Juridica e ao Nucleo de Compras para verificar se a solugéo
efetivamente se enquadra nas hipéteses da Instrugdo Normativa n® 20/2023, garantindo que a
modalidade SRP seja administrativamente aceita.

« Validacao de Espessuras de Chapa: Previamente a emissao das Autorizagdes de Fornecimento,
a equipe técnica devera confirmar, via Estudos de Transientes Hidraulicos, se as espessuras
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minimas de chapa e as classes de pressdo previstas no projeto executivo permanecem
adequadas.

« Formalizagdo da Dotagdo Orgamentaria: A Autarquia deve formalizar a Adequacgéo
Orcamentéria, garantindo que os recursos financeiros para o valor estimado total da contratacéo
estejam previstos e alocados no orgamento do SEMAE para o periodo de vigéncia.

* Defini¢do dos Critérios de Aceitabilidade: Definir e detalhar no Termo de Referéncia os critérios
de aceitabilidade para a analise de amostras/ensaios dos materiais, especialmente para os
insumos de alto valor e pegas criticas a serem fornecidas.

12.2. Providéncias Relativas a Gestao e Fiscalizagcao Contratual

* Designacdo Formal da Equipe: Devera ser nomeado no termo de referéncia os servidores que
atuardo como Gestor e Fiscal do Contrato, assegurando que possuam capacidade técnica para
conferir a qualidade das tubulagdes e o cumprimento das normas AWWA e ABNT.

« Controle de Qualidade em Fabrica: E imperativo estabelecer o cronograma de visitas técnicas
para acompanhar os ensaios das normas e testes hidrostaticos em 100% dos tubos na unidade
fabril, além de ensaios de ultrassom e dobramento, antes do embarque das pegas.

+ Sistema de Recebimento de Materiais: A fiscalizagdo deve implementar um protocolo de
recebimento provisorio e definitivo, onde o ateste final dependera da verificagdo de integridade
dos revestimentos internos (epoxi/poliuretano) e da auséncia de vicios de fabricacao.

+ Coordenacdo com as Obras Civis: A gestdo contratual deve atuar de forma sincrona com as
empresas executoras das obras civis, garantindo que os fornecimentos dos materiais, conexdes e
acessorios acompanhem o ritmo das escavagdes e obras para evitar paralisagdes desnecessarias

ou danos por armazenamento prolongado.

Interdependéncia e Sincronia com Obras Civis

A interdependéncia entre os fornecimentos de materiais e as execugdes civis serdo regradas por
mecanismos contratuais de coordenagéo:

+ Cronograma Sincrono: As entregas serdo parciais e escalonadas (até 30 dias ap6s o pedido),
vinculadas diretamente ao progresso das escavagdes para evitar danos aos materiais (como a
ovalizagdo) por armazenamento excessivo no canteiro.

* Responsabilidade Compartilhada: O Termo de Referéncia estabelecera clausulas de interface,

onde a contratada de materiais deve prestar assisténcia técnica na montagem, garantindo que
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falhas de acoplamento sejam resolvidas sem 6nus a autarquia e sem interrupgéo dos contratos de
obras civis.

12.3. Providéncias de Logistica e Infraestrutura

* Preparacéo da Area de Armazenamento: O Fiscal do Contrato deve organizar e manter locais de
armazenamento amplos e acessiveis, livres de obstrucdes, que permitam a manobra de veiculos
pesados para a descarga segura de tubos com 15.000 mm de comprimento.

* Protecao Contra Danos Fisicos: Deve-se exigir e fiscalizar a instalagdo de cruzetas de madeira
nas extremidades de todas as tubulagbes para evitar a ovalizagao durante o transporte e descarga,
mantendo a deformagao maxima abaixo de 1% do didmetro nominal.

+ Gestdo de Pedidos Escalonados: A autarquia pelo Gestor e Fiscal do contrato definira o
cronograma inicial de pedidos de forma parcial e escalonada, visando minimizar o estoque nos
canteiros e possibilitar corre¢des quantitativas imediatas conforme as singularidades encontradas
em campo.

« Sincronizacéo de Pegas Especiais: A logistica deve priorizar a entrega conjunta de valvulas
borboleta tri-excéntricas, ventosas "Non Slam" e o novo barrilete de 1.500 mm para garantir que
as interligacbes criticas na ETA Capim Fino ocorram sem interrupgdes prolongadas no

abastecimento.

13. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

Embora a aquisigdo dos materiais em si tenha impacto direto reduzido, a sua aplica¢do no projeto
da adutora exige o cumprimento de medidas mitigadoras rigorosas:

* Minimizagao de Residuos Sélidos: A especificagdo de materiais de alta durabilidade (ago carbono

com revestimento epoxi de alta espessura) visa reduzir a necessidade de substituicdes frequentes
e 0 desperdicio de recursos naturais ao longo de uma vida Util estimada em 30 anos.

+ Gestdo de Residuos e Logistica Reversa: A contratada devera implementar um Plano de
Gerenciamento de Residuos (PGRCC) para a destinagdo ambientalmente adequada de
embalagens, paletes e sobras de materiais, incentivando a reciclagem de refugos metalicos e
plasticos.

» Prevencdo de Contaminagdo do Solo e Agua: Durante a entrega e eventual apoio técnico na

montagem, deve-se garantir a manutengao preventiva de maquinarios para evitar vazamentos de
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6leos ou combustiveis, além da correta contengao de sedimentos para evitar o assoreamento de
corpos d'agua proximos ao tragado da adutora.

+ Controle de Poeira e Ruido: Nas operagdes logisticas de descarga e movimentagdo dos
materiais, a contratada devera realizar a umectagdo de areas secas para controle de poeira e

observar os horarios comerciais para minimizar o impacto sonoro junto as comunidades vizinhas.

14.CONCLUSAO DO ETP REFERENTE A CONTRATAGAO

Diante de todo o levantamento técnico e administrativo aqui desenvolvido, que abrangeu desde a
identificagdo da necessidade de ampliagdo da capacidade hidrica até o refinamento das
especificagdes de materiais, posicionamo-nos de forma conclusiva pela viabilidade e adequagéo
da contratag&o.

14.1. Viabilidade Técnica e Operacional

A solugao técnica eleita — fundamentada no Projeto CTR-499B/25 (lista de materiais e descrigéo
técnica) — demonstra-se integralmente apta a resolver o déficit de vazéo da ETA Capim Fino,
permitindo o incremento do recalque de 1,7 m%/s para 2,97 m¥s. A escolha pela Alternativa 5
garante a continuidade operacional ao reaproveitar a infraestrutura elétrica existente, focando a
modernizagdo na rede hidraulica de 1.400 mm e no barrilete de 1.500 mm. As exigéncias de
qualificagdo, como a realizagéo de testes hidrostaticos em 100% das pegas, asseguram a entrega
de um ativo com vida til estimada em 30 anos.

14.2. Garantia de Mercado (30 anos): consulta de garantia de mercado de material de item de
maior relevancia tubo de ago helicoidal1400mm/1500mm. A Alvenius Equipamentos Tubulares
Ltda, lider na fabricacdo de tubos e conexdes em ago carbono e inox, com presenca no Brasil
desde 1954, destaca-se pela alta qualidade, rastreabilidade e longa vida Util de seus produtos.

A empresa foca em produtos de alta durabilidade e confiabilidade técnica: Longa Vida Util e

Corroséo: As tubulagdes revestidas (como com CorroFlo®) sé@o projetadas para ambientes
severos, com estudos indicando que tubos com esse revestimento podem ter uma vida til de pelo
menos 75 anos em certas aplicagdes. Padroes de Qualidade: A empresa segue normas rigorosas,
incluindo certificagdes ISO 9001 (qualidade), ISO 14001 (ambiental) e normas de soldagem ISO
3834-2. Garantia e Rastreabilidade: Os produtos possuem rastreabilidade total desde a usina

siderurgica até a instalagdo. A Alvenius oferece suporte técnico especializado e, em termos de
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produtos, segue normas como Orgalime S2000 para fornecimento de equipamentos. Produtos
para Ambientes Agressivos: A Alvenius utiliza galvanizagéo a fogo (Hot-Dip Galvanized - HDG),
um método que oferece protegéo anticorrosiva de longo prazo, ideal para resistir ao desgaste e
condigdes climaticas adversas. Para informagdes precisas sobre prazos de garantia para um
projeto especifico, recomenda-se entrar em contato diretamente com a Alvenius, pois as condigdes
podem variar de acordo com o produto (tubos helicoidais, acoplamentos K10/K20) e a aplicagéo
(mineracdo, saneamento, incéndio). Telefone/Contato: +55 (11) 4613-6266 Website:
alvenius.ind.br

Centerval Industrial Ltda. Aqui estdo os pontos principais sobre a atuagédo e garantia da empresa:
Garantia de Longa Duracédo: A empresa destaca, através de representantes no LinkedIn e redes
sociais, a confiabilidade de seus produtos para projetos de saneamento basico, assegurando 30
anos de vida util para seus tubos de ago helicoidais. Segmento de Atuagdo: Especializada na
producao de tubos de ago helicoidais com costura, revestimentos de alta tecnologia e valvulas,
focando na durabilidade para o transporte de agua e saneamento. Qualidade e Materiais: A
Centerval utiliza materiais de alta qualidade, citando a parceria com empresas como a USIMINAS
e revestimentos WEG para garantir a durabilidade e a resisténcia de seus produtos.

A Santa Rita Solugbes Tubulares € uma empresa especializada na fabricacdo de tubos de ago
carbono com costura helicoidal, focando em alta qualidade e durabilidade para projetos de
infraestrutura. Aqui estdo os destaques sobre os produtos e a reputagdo da empresa, baseados
em suas publicagdes: Alta Qualidade e Durabilidade: A empresa enfatiza 0 uso de rigorosos
padrdes de fabricacdo, o que resulta em produtos com longa vida util, essenciais para aplicagcoes
como estacas, portos, viadutos e edificagdes. Processo de Fabricagdo: Utilizam tecnologia de
solda helicoidal, oferecendo tubos de ago carbono com alta resisténcia e confiabilidade.
Capacidade de Producdo: Localizada em Sao Carlos-SP, possui unidades preparadas para
fabricar tubos com grandes diametros (até 100 polegadas ou 2.540mm) e espessuras variadas.
Normas Técnicas: Seguem normas como SAE 1010, 1012, ASTM A36, A283, entre outras,

garantindo a qualidade do material.
14.3. Economicidade e Eficiéncia Administrativa
A anélise econdmica ratifica que 0 modelo de Ata de Registro de Pregos (ARP) é o mais vantajoso,

pois permite a gestao dindmica de quantitativos e o fornecimento escalonado, mitigando riscos de
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armazenamento prolongado e deformagdes mecanicas (ovalizagdo) nos tubos. A estimativa de
valor de R$ 89.751.152,93 (oitenta e nove milhdes, setecentos e cinquenta e um mil, cento e
cinquenta e dois reais e noventa e trés centavos), baseada em cotagdes diretas com fabricantes
e dados do Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP), reflete o valor real de mercado e
assegura a aplicagdo do principio da economicidade ao eliminar margens intermediarias de
empresas de engenharia.

14.4. Atendimento ao Interesse Publico e Seguranga Hidrica

A implantagdo do sistema adutor e barrilete da EEAB ndo é apenas um conjunto obras de
infraestrutura, mas uma medida estratégica de seguranca hidrica para o0 municipio de Piracicaba.
Ela promove a universalizagdo do saneamento e a melhoria da qualidade de vida, em estrita
consonancia com a Lei n® 14.026/2020 (Marco Legal do Saneamento). A independéncia das linhas
adutoras reduzira drasticamente as paradas emergenciais, garantindo a dignidade e o bem-estar
da populagao.

14.5. Posicionamento Conclusivo

Desta forma, os estudos preliminares evidenciam que a contratacdo pretendida € técnica,
econdmica e juridicamente viavel. Os riscos foram devidamente mapeados e contam com medidas
mitigadoras robustas. Portanto, este ETP conclui que a solugdo proposta € a que melhor atende a
necessidade publica, recomendando-se o inicio da fase externa do certame por meio de Pregao

Eletrénico, visando a sele¢éo da proposta mais vantajosa para 0 SEMAE Piracicaba.

15. RISCOS DO PROCESSO DE CONTRATAGAQ

A analise de riscos é um pilar da governanga das contratagdes publicas, conforme o art. 18, inciso
X, da Lei n° 14.133/2021, visando identificar eventos que possam comprometer o sucesso da
licitagdo ou a eficacia da execugao contratual. Para a implantagao de sistema adutor de dgua bruta

e barrilete de grande porte (1.500 mm e 1.400 mm), o gerenciamento de riscos deve ser continuo,

atuando como a "primeira linha de defesa" da autarquia para prevenir sobrepregos, inexecugdes
e falhas técnicas que impactem a seguranca hidrica do municipio.

15.1. Riscos Relacionados ao Planejamento e Licitagao (Risco Pré-Contratual)

Nesta fase, os riscos concentram-se na possibilidade de falhas na instru¢éo processual ou no

dimensionamento do objeto:

38



Péagina: 52
€3 semae

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTAROUIA MUNICIPAL - PIRACICABA - SP

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

* Risco de Dimensionamento Insuficiente: Por se tratar de um projeto de alta complexidade, ha o
risco de as quantidades estimadas né&o refletirem as necessidades reais de campo apds o inicio
das escavagoes.

o Mitigagdo: Adogao do Sistema de Registro de Pregos (SRP), que permite a flexibilizagao
quantitativa, e aplicagdo do Fator K (10%) para cobrir arredondamentos e ajustes de projeto.

* Restricdo a Competitividade por Especificagdo: A exigéncia de normas rigorosas (AWWA, ABNT,
API 5L).

o Mitigag@o: As exigéncias estdo fundamentadas em normas técnicas consagradas e séo
proporcionais a criticidade do sistema, visando garantir a durabilidade de 30 anos do ativo.

+ Volatilidade de Pregos (Ago Carbono): Entre a elaboragdo do ETP e a sessao publica, 0s insumos
metalicos podem sofrer variagdes abruptas de prego de mercado.

o Mitigagéo: Utilizacdo de "cesta de pregos" atualizada com cotagdes diretas de fabricantes e
dados do PNCP, com previsdo de renegociacdo de precos registrados caso a realidade de
mercado se altere.

* Auséncia de Intencéo de Registro de Pregos (IRP): O risco de questionamentos por ndo realizar
a IRP para outros érgéos.

o Mitigacao: Justificativa formal e especificidade do objeto para o sistema local, enquadrando a

dispensa de IRP na eficiéncia administrativa.

Descrigao do[Probabilidade[Medidas de Mitigagcao (Agbes ]
Evento de Risco Responsavel
Impacto / Impacto Preventivas/Contingenciais)

Risco de as
quantidades

estimadas nao

. _ suprirem a Adogéo do Sistema de Registro|, .
Dimensionamento! Area Técnica
o necessidade reall de Pregos (SRP) para flexibilizar .
insuficiente  de Média/Alto | o (Engenharia) |

o de campo, ajustes e aplicagdo do Fator K de o
quantitativos ; . Requisitante
gerando 10% sobre a extens@o nominal.
aditamentos

EXCessivos ou

paralisagéo.
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o |Critérios de Justificativa técnica baseada na
Restri¢éo a o _
habilitagdo podem criticidade do sistema e na|l |
competitividade _ ) _ o _ . . [Nucleo de Compras /
_ . |reduzir o numero[Baixa / Médio |necessidade de garantia de vida|
por  exigéncias . » Juridico
o de licitantes uti de 30 anos, conforme
técnicas B
qualificados. normas AWWA e ABNT.
Oscilagdes de
mercado entre a
\Volatilidade  deffase de Utilizagdo de "cesta de pregos"|, o
. _ Area Técnica
precos deplanejamento e a atualizada (Mercado € PNCP) e .
. . Média / Alto . (Engenharia) /
insumos (Acollicitacdo  podem cotagbes diretas recentes com .
_ Requisitante
Carbono) tornar o orgamento fabricantes.
estimado
defasado.
Questionamentos
o por ndo permitir a o
Auséncia def Justificativa formal da|, .
) participagdo  de o . Area Técnica
Inteng@o de o . _ |especificidade do sistema de .
. outros  06rgdos,Baixa/Baixo | _ (Engenharia) /
Registro de| Piracicaba, caracterizando o -
impactando a . Requisitante
Pregos (IRP) o SEMAE como unico contratante.
eficiéncia
administrativa,
Classificagéo o
. Elaboragao de parecer técnico e
Falha nojincorreta  como o
_ juridico ~ fundamentando  a|, o
enquadramento |material comum,| _ Area  Técnica /
. Baixa / Alto  |padronizag¢do das solugdes e a _
da natureza dojgerando nulidades . Procuradoria
. conformidade com o Art. 6°, XXI
objeto no uso do Pregéo _
da Lei 14.133.
ou SRP.
Risco de planejar a o ~ .. |Area Técnica
. 3 Compatibilizagdo  obrigatoria .
Inexisténcia  delcontratagdo sem a _|(Engenharia) |
} com o Plano de Contratacbes o
dotagéo real o o o Requisitante /
. o Média / Médio [Anual (PCA) e verificagéo de|
orcamentaria  |disponibilidade ; . Comissdo PCA |
o _ _ adequagd@o orgamentaria antes =
prévia financeira para o Contabilidade e

empenho futuro.

de cada pedido de fornecimento.

Financeiro
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* A gestdo de riscos nesta fase visa assegurar que o processo licitatério ndo sofra interrupcoes
por vicios de planejamento, garantindo a sele¢do da proposta mais vantajosa através do Pregdo
Eletronico.

+ O uso da Ata de Registro de Precos é a estratégia central para mitigar a imprevisibilidade
quantitativa e o risco de estocagem desnecessaria nos canteiros de obras.

Sincronismo do Estudo de Transientes e Flexibilidade da ARP

Reconhece-se que o Estudo de Transientes Hidraulicos é a etapa final de validagéo técnica,
essencial para a determinagao das especificacdes definitivas, como as espessuras de chapa e o
posicionamento de dispositivos de protegao. Para mitigar riscos de alteragdes substanciais apds
a formalizagdo da Ata de Registro de Pregos (ARP), serdo adotadas as seguintes providéncias:

+ Validagdo Pré-Emiss@o de Ordens/Autorizagbes de Fornecimento Parciais: A "Validagdo de
Espessuras de Chapa" e demais detalhes técnicos criticos, a partir do Estudo de Transientes
Hidraulicos, ocorrera previamente a emissdo das Ordens de Fornecimento. As Autorizagbes de
Fornecimento sé serdo emitidas apos a plena confirmagéo dessas especificagdes, garantindo que
0s materiais produzidos estejam em total conformidade com as necessidades técnicas apuradas.
* Modularidade e Flexibilidade da ARP: A Ata de Registro de Precos sera formalizada com base
nas estimativas do ETP, mas permitird ajustes nos quantitativos e, se estritamente necessario e
tecnicamente justificado pelo Estudo de Transientes, em detalhes especificos das especificacdes,
sem a necessidade de aditivos contratuais que alterem as condigdes essenciais da contratagao,
desde que n&o configurem modificagcdo substancial do objeto ou do equilibrio econdémico-
financeiro. As clausulas contratuais da ARP detalhar&o os limites e a forma de operacionalizagéo
dessas flexibilizagoes.

15.2. Riscos Relacionados a Execugao e Gestao Contratual (Risco Pés-Contratual)

Nesta fase, os riscos estdo ligados a logistica, qualidade intrinseca dos materiais e & sincronia

com a obra civil:

* Danos Logisticos e Ovalizagdo: Tubos de 1.400 mm e 1.500 mm possuem grande volume e
peso, correndo o risco de deformacdes permanentes durante o transporte ou descarregamento

inadequado.
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o Mitigagao: Exigéncia de seguro de transporte pela contratada e instalagdo obrigatoria de
cruzetas de madeira nas extremidades para garantir a integridade dimensional até o
assentamento.

* Incompatibilidade de Juntas e Conexdes: O risco de as pegas especiais fornecidas ndo se
ajustarem perfeitamente as barras de 15 metros, gerando vazamentos sob presséo PN 16.

o Mitigagdo: Centralizacdo da responsabilidade técnica no fabricante e obrigatoriedade de
acompanhamento da instalag&o pela contratada, sem énus adicional ao SEMAE.

* Falhas de Revestimento e Corroséo Precoce: Risco de o revestimento epoxi/poliuretano ndo
atingir a espessura minima de 450 pm ou 1000 pm, comprometendo a vida util enterrada.

> Mitigagdo: Protocolo rigoroso de fiscalizacdo em fabrica, incluindo testes hidrostaticos em
100% dos tubos e ensaios de ultrassom antes do recebimento.

* Falta de Sincronismo com a Obra Civil: Atrasos na entrega dos materiais pela contratada ou
atrasos nas escavacOes pela construtora podem gerar paradas de obra ou custos de
armazenagem.

o Mitigagao: Gestao integrada via Ordens de Fornecimento parciais e escalonadas, com prazo
de entrega de 30 dias apds cada pedido, permitindo o ajuste do ritmo de suprimentos ao avango

fisico da obra.

) Descrigao do[Probabilidade |Medidas de Mitigagcao (Acoes .
Evento de Risco Responsavel
Impacto / Impacto Preventivas/Contingenciais)

Deformacgao

permanente das o
. Instalagdo obrigatoria de cruzetas
extremidades ~ dos . .
de madeira nas extremidades;

Danos Logisticos|tubos de 1.400 mm e o Contratada /
. Alta / Alto exigéncia de seguro de transporte|
e Ovalizagdo 1.500 mm, Fiscalizagao
. o e descarga por conta da
impossibilitando 0
contratada.
acoplamento  das
juntas "Butt Strap".
o Falhas de ajuste _ N
Incompatibilidade Centralizagao da responsabilidade
entre as barrasde 15| o . Contratada
de Juntas e Média / Alto  |técnica no fabricante; .
; metros e pegas . _ (Fabricante)
Conexdes obrigatoriedade de

especiais, gerando
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Fiscalizagéo |/
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o Gestdo  via  Ordens  de
gerando paralisagao . .
Falta de Fornecimento parciais e|Gestor do
. . da construtora oul o
Sincronismo com Média / Médio |escalonadas; prazo de entrega|Contrato /
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a Obra Civil . rigoroso de 30 dias ap6s cada|Construtora
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Gestdo

Inadequagéo
Dimensional das

Pecas Especiais

Pecas de barrilete
(1.400/1.500

que néo se ajustam

mm)

as  furacbes e
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de

por erro

fabricagéo.

Baixa / Médio

\/erificacao obrigatdria dos biseis e
chanfros em fabrica por processo
automatico conforme ASME Segao
IX.

Contratada |
Fiscalizagao

Notas Adicionais para a Gestao de Riscos:

43




Péagina: 57
€3 semae

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTAROUIA MUNICIPAL - PIRACICABA - SP

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

* Fiscalizagdo em Fabrica: A autarquia deve assegurar o livre acesso da fiscalizagdo as unidades
fabris para validar o controle de qualidade no recebimento de materiais dos fornecedores.

+ Ajuste Quantitativo: O uso do Fator K (10%) visa absorver variagdes métricas identificadas
durante o assentamento, mitigando o risco de interrupgao por falta de metragem de tubo.

* Responsabilidade Civil: O recebimento definitivo ndo exclui a responsabilidade da contratada por
danos causados a Administragdo ou a terceiros devido a imperfei¢des técnicas ou materiais
inadequados.

A correta alocagao desses riscos entre 0 SEMAE (Contratante) e a Contratada sera formalizada

em contrato, garantindo que os custos estimados considerem o risco envolvido e sua alocagéo.

16. DECLARACOES DE VIABILIDADE OU NAO DA CONTRATAGAO

Este item cumpre o disposto no art. 18, § 1°, inciso XlII, da Lei n° 14.133/2021, que exige um
posicionamento conclusivo sobre a adequagao da contratagdo para o atendimento da necessidade
a que se destina.

16.1. Declaragao de Viabilidade Técnica

Considerando os levantamentos realizados pela equipe de planejamento da contratagéo e os
memoriais descritivos da Proesplan Engenharia (CTR-499B/25), declaramos que a solugéo
proposta é tecnicamente viavel. A escolha pela Alternativa 5 garante 0 aumento da vazéo de
captacdo de 1,7 m*¥/s para 2,97 m¥s, utilizando o diametro de 1.400 e 1.500mm em acgo carbono,
material eleito por sua celeridade de execugao, elevada resisténcia mecanica e flexibilidade para
adaptagdes com as interferéncias existentes no tragado. O projeto respeita as normas AWWA,
ABNT e API 5L, assegurando a interoperabilidade com o sistema atual e a durabilidade do ativo.

16.2. Declaragao de Viabilidade Econdmica

Com base na estimativa de custos de aproximadamente R$ 89.751.152,93 (oitenta e nove milhdes,

setecentos e cinquenta e um mil, cento e cinquenta e dois reais e noventa e trés centavos),

declaramos que a contratagao € economicamente vantajosa. A utilizagao do Sistema de Registro
de Precos (SRP) permitira ao SEMAE realizar aquisi¢des escalonadas e parciais, evitando o custo
de oportunidade de manter grandes estoques e mitigando riscos de depreciagdo fisica dos

materiais. A pesquisa de mercado fundamentada em cotagdes diretas com fabricantes e dados do
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PNCP assegura que os pregos registrados refletem a realidade do setor, otimizando a aplicagéo
dos recursos préprios da autarquia.

16.3. Declaragao de Atendimento ao Interesse Publico

Declaramos que a contratagéo € indispensavel para a seguranca hidrica de Piracicaba, pois visa
sanar o déficit historico de abastecimento da ETA Capim Fino e modernizar um sistema que opera
no limite de sua capacidade. A solu¢do proposta garante a continuidade do servigo publico, reduz
custos de manutengéo corretiva e alinha o municipio as metas de universalizagéo do Marco Legal
do Saneamento (Lei n° 14.026/2020).

16.4. Posicionamento Conclusivo

Diante de todo o Estudo Técnico Preliminar aqui desenvolvido, que demonstrou a inexisténcia de
solugdes alternativas mais eficazes e comprovou a mitigacao de riscos técnicos e administrativos,
posicionamo-nos de forma conclusiva pela VIABILIDADE da contratag&o.

A solugdo baseada em padrdes técnicos rigorosos, via Ata de Registro de Pregos, € a que melhor
atende a necessidade do SEMAE, representando um investimento estratégico com vida util
estimada em 30 anos. Recomenda-se, portanto, o prosseguimento do processo para a elaboracao
do Termo de Referéncia e posterior deflagragdo do certame licitatorio na modalidade Pregédo

Eletronico.

17. RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO DOCUMENTO

Rogério Giro

Gerente de Sistema de Agua
Funcional 02705-4
Telefones: (19) 3403-9611

E-mail rgiro@semaepiracicaba.sp.gov.br

Piracicaba, data da assinatura eletronica.
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